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1. WSTEP

Niniejsza DTR jest dokumentem dla uzytkownikéw przetwornic DC/AC S241M oraz S481M i zawiera
dane oraz wskazowki niezbedne do zapoznania sie z zasadami funkcjonowania, sposobem instalowania
i obstugi.

2. FORMULARZ TECHNICZNY
2.1. Wykaz kompletnosci urzadzenia.

Odbiorca otrzymuje przetwornice danego typu w opakowaniu zbiorczym, w ktérym poszczegdine
urzadzenia znajdujg sie w opakowaniach jednostkowych.
Wraz z urzadzeniem dostarcza sie:
1. dokumentacje techniczno ruchows;
2. Swiadectwo kontroli jakosci;
3. karte gwarancyjna.

2.2. Opis warunkéw eksploataciji.

Graniczna dopuszczalna temperatura otoczenia -40°C + +70°C
Temperatura otoczenia przy 100% obcigzeniu i naturalnej konwekgji | 0°C + +50°C
Wilgotnos¢ wzgledna (bez kondensac;i) 40% + 95%
Cisnienie atmosferyczne 84 + 107 kPa
Stopien agresywnosci korozyjnej sSrodowiska wg PN-H-04651: 1971 B

Grupa zapylenia wg PN-T-42106:1983 Z4

Nastonecznienie bezposrednie

Niedopuszczalne

Wibracje sinusoidalne dopuszczalne w czasie pracy
- amplituda
- czestotliwosé

0,Tmm
5 +35Hz

Udary w czasie pracy

Niedopuszczalne

Wibracje i udary w czasie transportu

wg PN-T-42106:1983

3. OPIS TECHNICZNY
3.1. Przeznaczenie przetwornic.

Przetwornica S241M umozZliwia przetwarzanie napiecia statego 24V, a przetwornica S481M napiecia
statego 48V, na napiecie sinusoidalne 230V 50Hz.

Przetwornice posiadajg konstrukcje modutowg i mogg by¢ wykorzystywane do zasilania sprzetu
komputerowego, teletechnicznego, pomiarowego itp. pracujgcego z siecig 230Vac. Na ptycie czotowej zostata
umieszczona listwa zaciskowa umozliwiajgca dotgczenie odbiorow.

3.2. Dane techniczne.

3.21. Nominalne parametry pracy przetwornic.
Nominalne Nominalne Maksymalna moc obcigzenia
napiecie napiecie Obciazenie L *
zasilania wyjsciowe rezystgncyjne Obciazenie SMPS
S241M 24\ 4. 230V, 200VA 150VA
S481M 48Vy. 230V 200VA 150VA

") SMPS — obcigzenie zasilaczem impulsowym
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3.2.2. Bezpieczenstwo elektryczne wg PN-T-83101:1996 i PN-EN 60950:2000

Stopien ochrony IP 20
Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji:
. ) L : 1000V, (2800V¢)
- pomiedzy zaciskami wyjsciowymi a obudowg
. . Lo . . L . 2000V, (2800V4c)
- pomiedzy zaciskami wejsciowymi a zaciskami wyjsciowymi
. . . . 2000V, (2800V4.)
- pomiedzy zaciskami wyjsciowymi a obudowg
Rezystancja izolacji pomiedzy zaciskami wejsciowymi a zaciskiem
wyjsciowym, oraz pomiedzy tymi obwodami a obudowg
- w stanie zimnym >20MQ
- w stanie nagrzanym >5MQ
3.2.3. Parametry i witasnosci elektryczne.
S241M S481M
Napiecie zasilania 20...30Vy, 40...60Vy
Maksymalny, chwilowy pobér pradu ze zrodta zasilania 24A 12A
Nominalne napiecie wyjsciowe 230V,
Maksymalna moc wyjsciowa:
- obcigzenie rezystancyjne 200VA
- obcigzenie SMPS 150VA
Wejsciowy prad zwarcia <5,6A
Poziom zabezpieczenia nadnapieciowego 253V
Czestotliwo$¢ napiecia wyjsciowego 50Hz
Czestotliwos¢ przetwarzania 25,6kHz
Sprawno$c¢ dla warunkéw nominalnych >79%
Ustawienie napiecia wyjsciowego 1%
Stabilizacja napiecia wyjsciowego od zmian zasilania +1,5V
Stabilizacja napiecia wyjsciowego od zmian obcigzenia 1V
Wspdtczynnik temperaturowy napiecia wyjsciowego <0,04%/1°C
Wspdtczynnik  znieksztatcenn harmonicznych przy obcigzeniu <10%
rezystancyjnym °
3.2.4. Parametry mechaniczne.
Przetwornice S241M i S481M zostaly zabudowane w takiej samej obudowie.
- masa ~5kg
- wymiary 162 x 112 x 213 (+25)

Wymiary gabarytowe przetwornic i sposéb mocowania zostat pokazany na rysunku 1.
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Rys. 1. Gabaryty i sposéb mocowania przetwornic S241M i S481M.

3.3. Zasada dzialania

3.3.1. Ogdlna charakterystyka

Przetwornice S241M oraz S481M spetniaja wymagania normy PN-T-83101:1996 oraz norm z nimi
zwigzanych.

Cechy charakterystyczne przetwornic:

= stabilizacja czestotliwosci napiecia wyjsciowego

izolacja galwaniczna
ograniczenie udaru pradu podczas zatgczania
zabezpieczenie przecigzeniowe i nadnapieciowe
Swietlna sygnalizacja stanu pracy
wytgcznik.

3.3.2. Opis dziatania

Przetwornice S241M i S481M sg stabilizowanym zrédiem napiecia przemiennego pracujgcym
z wykorzystaniem falownika tranzystorowego o modulowanej szerokosci impulséw. Obie przetwornice dziatajg
na takiej samej zasadzie. Podniesienie napiecia do wymaganego poziomu 230V oraz izolacje galwaniczng
zapewnia transformator. Wielko$¢ napiecia wyjsciowego stabilizowana jest przez petle sprzezenia zwrotnego
a ksztalt napiecia utrzymywany jest przez odpowiednie sterowanie falownika z wykorzystaniem generatora
kwarcowego.

Gtéwny transformator przetwornicy sterowany jest przez mostek tranzystorowy znajdujacy sie na pakiecie
czesci mocy, ktérego pracg zarzadza sterownik zajmujacy osobny pakiet . Podstawowym elementem sterownika
jest generator kwarcowy, ktéry wraz z dzielnikiem czestotliwosci wytwarza dwa sygnaty prostokatne: 25.6kHz do
wspotpracy z modulatorem i 50Hz okreslajacy czestotliwos¢ wyjsciowg przetwornicy.

Sygnat w postaci fali prostokatnej 50Hz po wstepnym uformowaniu w uktadzie catkujgcym jest podawany
do uktadu ogranicznika. Tak otrzymang fale trapezowg poddaje sie filtracji i korekcji fazy otrzymujac fale
sinusoidalng. Po synchronicznym wyprostowaniu sygnatu podawany jest on na wejscia odwracajace
modulatoréw gdzie jest poréwnywany z napieciem pitoksztattnym otrzymywanym przez cykliczne fadowanie
pojemnosci z czestotliwoscig 25.6kHz. Otrzymane w ten sposéb dwie fale prostokatne o zmodulowanej
napieciem sinusoidalnym szerokosci dostarczane sg do zespotu bramek logicznych.
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Zespot bramek rozdziela sygnaty wyjsciowe modulatora na cztery kanaty sterujgce czescig mocy.
Z uktadem rozdzielacza wspotpracuje uktad logiczny obstugujacy sygnaty z ukfaddw ograniczenia pradu,
zabezpieczenia nadnapieciowego, uktadu kontroli napiecia zasilania i wylgcznika. Uktad ten steruje takze
sygnalizacjg $wietlng zataczenia przetwornicy (PRACA) i btedu (BLAD).

Zabezpieczenie przecigzeniowe, poza ograniczeniem prgdu wyjsciowego wykrywa stan zwarcia i po
czasie okolo 2s wylacza przetwornice. Proby ponownego zataczenia sg wykonywane automatycznie
z kilkunastosekundowg zwtokg co umozliwia samodzielny powrdt urzadzenia do pracy po usunieciu przyczyny
zwarcia lub przecigzenia.

Uklad zabezpieczenia nadnapieciowego wykrywa stan przekroczenia dopuszczalnego napiecia
wyjsciowego przetwornicy (powstaty np. w wyniku uszkodzenia petli sprzezenia zwrotnego) i trwale wylacza
urzadzenie. Ponowne uruchomienie mozliwe jest dopiero po chwilowym odtgczeniu napiecia zasilania.

Przetwornica zostata wyposazona w ukfad ograniczajacy udar pradu przy zatgczaniu oraz dodatkowg
baterie kondensatoréw, ktéra zmniejsza zaktécenia powstate w wyniku jego impulsowej pracy.

Obie przetwornice posiadajg swietlng sygnalizacje stanu pracy. Zielona dioda LED (oznaczona PRACA)
wskazuje na zataczenie i poprawng prace urzadzenia. Dioda czerwona (oznaczona BrAD) wskazuje na
zadziatanie okreslonego zabezpieczenia . Chwilowe zapalenie sie czerwonej diody LED podczas startu
przetwornicy lub gwattownej zmiany obcigzenia jest zjawiskiem normalnym.

Przetwornica posiada wytacznik umozliwiajacy przerwanie jej pracy. Jego uzycie nie jest rbwnowazne
z odfgczeniem napiecia zasilania i z tego powodu nie powoduje np. skasowania skutkow zadziatania
zabezpieczenia nadnapigciowego.

Ponadto przetwornice sg wyposazone dodatkowe wyjscia:

1. wyjscie sygnalizacyjne PRACA, w postaci styku przekaznika, ktéry jest zwarty do ujemnego bieguna
napiecia zasilajacego, gdy urzadzenie pracuje poprawnie. Styk ten staje sie rozwarty wzgledem
ujemnego bieguna napiecia zasilania, gdy nie pracuje falownik tranzystorowy tzn. przy braku napiecia
230V, na wyjsciu przetwornicy;

2. wejscie WYL umozliwiajgce zdalne wytaczenie poprzez zwarcie tego wejscia, przez styk przekaznika
lub tranzystor w ukfadzie OC, z zaciskiem -24V (dla S241M) i —48V (dla S481M); minimalne
parametry napieciowo/prgdowe tranzystora powinny wynosi¢ 50V/50mA.

3.4. Opis budowy i konstrukcji

Przetwornice DC/AC posiadajg konstrukcje modutowg i mogg by¢ stosowane jako urzadzenie
wolnostojace z mozliwoscig przykrecenia do konstrukcji. W ptycie czotowej umieszczone sg diody sygnalizacyjne
LED, wytacznik oraz listwa zaciskowa.

Pakiet mocy przetwornicy stanowi jeden blok z radiatorem. Plytka sterownika, bateria kondensatorow
i transformator umieszczone sg natomiast na kwadratowych belkach tgczacych radiator z ptytg czotowa. Pakiety
mocy i sterowania potaczone sg ze sobg przy pomocy zigcz i krotkiej tasmy wieloprzewodowe.

4. INSTALOWANIE, OBSLUGA, EKSPLOATACJA
4.1. Bezpieczenstwo pracy i obstugi.

Przetwornice S241M oraz S481M sg urzadzeniami, ktére wytwarzajg napiecia niebezpieczne dla
cztowieka. Nalezy wiec zapewni¢ takie umieszczenie (zamocowanie) przetwornicy, ktére uniemozliwiatoby
bezposredni dostep do punktéw znajdujgcych sie pod niebezpiecznym napieciem. Obudowa przetwornicy jest
potaczona galwanicznie z zaciskiem ochronnym znajdujagcym sie na tgczéwce. Uziemienie ma charakter
funkcjonalny i nie ma potrzeby by petnito ono role uziemienia ochronnego.

4.2. Instalowanie

4.2.1. Wskazéwki ogdlne.

Przetwornice DC/AC sa urzgdzeniami w catkowicie ostonietej obudowie przemystowej dlatego nalezy
zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza poprzez urzgdzenie; szczegodlnie wokot radiatora i transformatora.
Wszystkie potgczenia doprowadzone sg do listwy zaciskowej umieszczonej na ptycie czotowej. Plyte czolowg
przetwornicy S241M przedstawia rys. 2.

Listwa zaciskowa stuzy do :
* podfgczenia zasilania - WEJ 24Vdc (S241M); WEJ48Vdc (S481M)
» wyprowadzenia napiecia wyjsciowego - WYJ 230Vac
* dotgczenia wyjs¢ sygnalizacyjnych — PRACA
* dotgczenia wejscia zdalnego wytaczenia - WYL
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Rys.2 Widok piyty czotowej przetwornicy S241M.

4.2.2. Potaczenie z zasilaniem.

Potaczenie z zasilaniem, 24V dla przetwornicy S241M lub 48V dla przetwornicy S481M, nalezy wykonaé
gietkim przewodem o przekroju dostosowanym do przeptywu wskazanych uprzednio pradow wejsciowych. Przy
projektowaniu instalacji zasilajgcej nalezy pamietaé, ze prad wejsciowy posiada znaczng sktadowg tetnigca
(50Hz). Z tego powodu zalecane jest stosowanie gwiazdzistego podigczenia przetwornicy i réwnolegle
pracujacych innych odbiornikébw na zaciskach zrodta zasilania. Ma to szczegdlne znaczenie przy
wykorzystywaniu przetwornicy do zasilania uktadéw impulsowych (np. sprzetu komputerowego) gdzie pobor
pradu ograniczony jest do krotkich okreséw w szczytach napiecia sinusoidalnego.

4.2.3. Polaczenia z obciazeniem.

W)/jécie urzadzenia powinno by¢ podigczone do odbiornikéw ~230V przewodem o minimalnym przekroju
0.75mm*” i napieciu pracy 250Vac.

UWAGA
Polaczenie takie tworzy lokalng sie¢, ktérej nie wolno potaczyé z siecia Panstwowej Sieci

Elektroenergetycznej ~230V, gdyz grozi to powaznym uszkodzeniem przetwornicy.

4.2.4. Mocowanie do podtoza.

Przetwornice DC/AC przystosowane sg do przykrecenia ich do podtoza w czterech punktach od spodu
obudowy wkretami M4x8.

4.3. Obstuga.

4.3.1. 0Ogolne uwagi eksploatacyjne.

Napiecie wyjsciowe przetwornic DC/AC i ograniczenie mocy sg ustawione fabrycznie i nie podlegajg
dodatkowej regulacji. Wewnatrz urzadzen przy nominalnym obcigzeniu wystepuje strata mocy okoto 50W.
Przetwornice sg catkowicie odporne na zwarcie zaciskow wyjsciowych.

UWAGA
Niedopuszczalne jest rownolegte badz szeregowe taczenie przetwornic pomiedzy soba zaréwno tego

samego jak i r6znego typu.
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4.3.2. Zadziatanie zabezpieczen.

Urzadzenia wyposazone sg w uktad ograniczenia mocy wyjsciowej wytaczajacy ich prace w przypadku
przecigzenia lub zwarcia i umozliwiajacy powrdt do normalnej pracy po ustgpieniu przyczyny ograniczenia.
Powr6ét do pracy odbywa sie automatycznie przez cykliczne ponawianie préby zatgczenia. Stan ten
sygnalizowany jest na ptycie czolowej zapaleniem sie obu Swiatel: zielonego - informujacego o zatgczeniu
urzadzenia i czerwonego - wskazujacego na przecigzenie.

Zadziatanie ukfadu zabezpieczenia nadnapigeciowego powoduje trwate wylaczenie przetwornicy, zgaszenie
sygnalizacji zielonej i zapalenie czerwonej. W tym stanie mozliwa jest préba ponownego uruchomienia
urzadzenia jedynie po uprzednim odtgczeniu napiecia zasilania.

Dodatkowy uktad kontrolujgcy napiecie zasilania przetwornic przerywa jedynie ich prace przy
niedopuszczalnym obnizeniu sie napiecia wejsciowego i wznawia jg po przywroceniu wiasciwego zasilania.

4.3.3. Sygnalizacja stanu pracy.

Przetwornice wyposazone sg w $wietlng sygnalizacje stanu pracy oraz w sygnalizacje zdalng. Sygnalizacja
Swietlna sktada sie z dwdch diod:
- PRACA - zielona dioda LED,
- BLAD — czerwona dioda LED.
Sygnalizacja zdalna wykorzystuje wewnetrzny przekaznik z zaciskami doprowadzonymi do zacisku
PRACA i ujemnego zacisku napiecia zasilania.

Ponizsza tabela przedstawia sposdb dziatania sygnalizacji.

ZIELONA DIODA | CZERWONA DIODA PRZEKAZNIK
STAN PRACY PRZETWORNICY LED LED PRACA
Swieci | nie Swieci| $wieci | nie swieci| zwarty rozwarty

Przetwornica pracuje

(na wyjsciu jest napiecie ~230V)
Brak napiecia zasilania + + +
Zadziatanie zabezpieczenia
podnapieciowego

Wytgczenie sygnatem WYL lub
wytgcznikiem na ptycie czotowej
Przecigzenie + + +
Zadziatanie ukfadu ograniczenia
mocy (stan trwa kilkanascie sekund)
Zadziatanie zabezpieczenia
nadnapieciowego

+ + +

+ + +

4.3.4. Wylaczenie przetwornicy.

Wytaczenie przetwornicy powoduje zanik napiecia  przemiennego 230V, ha jego wyjsciu przy
pozostawieniu podtgczenia napiecia zasilania na jego wejsciu. Mozliwe sg dwa sposoby wytgczenia
przetwornicy DC/AC typu S241M lub S481M:

1. Wylgczenie przetwornicy wylgcznikiem WYL umieszczonym na ptycie czotowej,
2. Zwarcie zacisku WYL listwy zaciskowej z zaciskiem ,-” napiecia zasilania przy pomocy przekaznika lub
w inny réwnowazny sposob.

4.4. Konserwacja i naprawy
441. Konserwacja.

Ze wzgledu na wystepowanie wewnatrz urzadzenia niebezpiecznych napie¢, wszelkie zabiegi
konserwacyjne nalezy wykonywaé po odtgczeniu przetwornicy od zasilania. W przypadku znacznego zapylenia

wskazane jest odkurzenie wnetrza sprezonym powietrzem.

4.4.2. Usuwanie uszkodzen.

Naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne wykonuje stuzba serwisowa producenta, lub wyspecjalizowana
jednostka serwisowa upowazniona przez producenta.
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5. PAKOWANIE PRZECHOWYWANIE TRANSPORT
5.1. Pakowanie.

Urzadzenia zasilajgce powinny by¢ tak pakowane, aby w czasie transportu byly zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Na opakowaniu powinny by¢ podane w sposéb
trwaly i czytelny:
nazwa lub znak producenta
oznaczenie typu
oznaczenie masy
rok produkgji
znak kontroli techniczne;j
Napisy :OSTROZNIE KRUCHE, CHRONIC PRZED WILGOCIA, GORA — NIE PRZEWRACAC.

5.2. Przechowywanie.

Urzadzenia zasilajace nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych o temperaturze od 5°C do
40°C i wilgotnosci wzglednej powietrza do 80%, wolnego od wyziewoéw chemicznych.

5.3. Transport.

Urzadzenie zasilajgce opakowane wg pkt. 5.1 nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportu. W czasie
przewozenia urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem oraz znajdowac sie w pozycji zgodnej ze
znakami ostrzegawczymi.

6. INFORMACJE DODATKOWE.

6.1. Uwagi producenta.

Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian konstrukcyjnych i technologicznych nie
pogarszajacych jakosci wyrobu.



