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Instrukcja eksploatacji akumulatorow
kwasowo-otowiowych MIXB

1. Informacje ogodlne
Akumulatory MXB wykonane sg w technologii VRLA (Valve Regulated Lead Acid) z zastosowaniem
zaworow jednostronnego dziatania oraz elektrolitem zawartym w macie szklanej separatora - AGM
(Absorbent Glass Mat). Ogranicza to zabiegi eksploatacyjne oraz umozliwia zastosowanie ich
w pomieszczeniach o naturalnej wentylacji grawitacyjnej.
Zastosowanie sie do niniejszej Instrukcji eksploatacji pozwoli na dtugie oraz bezpieczne uzytkowanie
produktu. Akumulatory MXB spetniajg wszystkie wymagania norm PN-EN 60896-21:2007 i PN-
EN 60896-22:2007 dotyczacych akumulatoréw kwasowo-otowiowych.
Zalecana temperatura otoczenia podczas pracy akumulatoréw MXB to zakres +5°C + +25°C.

2. Zalecenia BHP

Podczas pracy nalezy posiada¢ odpowiednie umiejetnosci i przygotowanie, narzedzia oraz Srodki
ochrony takie jak narzedzia z izolowanymi uchwytami (rekojesciami), okulary, ubranie ochronne,
urzadzenia gasnicze. Aby unikng¢ poparzenia pragdem nalezy zachowad szczegdlng uwage, stosowac sie
do symboli ostrzegawczych oraz unikac¢ wszystkich nieizolowanych czesci systemu.

W razie przetadowania i po zadziataniu zawordw bezpieczenstwa woddér wydostajacy sie
z akumulatoréw tworzy z tlenem zawartym w powietrzu atmosfere wybuchowa. Nalezy zatem
stosowac sprawng wentylacje, unikaé¢ otwartego ognia i czesto roztadowywaé elektrycznos¢ statyczng
z ubrania przez dotkniecie jej do uziemionego elementu.

3. Przechowywanie
Akumulatory nalezy przechowywaé w suchym i chtodnym miejscu z dala od Zrédet ognia, ciepta oraz
promieni stonecznych. Kazda podwyzszona temperatura powoduje samoroztadowanie akumulatora, a
tym samym wptywa na skrdcenie jego zywotnosci oraz pogorszenie parametréw. Pomieszczenie
powinno by¢ czyste oraz posiadaé poprawnie dziatajgcg naturalng wentylacje grawitacyjng. Nie nalezy
przechowywac akumulatoréw w pomieszczeniach wilgotnych.
Graniczna temperatura sktadowania zawiera sie w przedziale -15°C + +50°C, a zalecana -5°C + +40°C.
Czas przechowywania wptywa na samoroztadowanie akumulatora nalezy wiec po uptywie wskazanego
czasu przeprowadzi¢ fadowanie od$wiezajace o parametrach podanych w ponizszej tabeli.
Niezaleznie od kryterium czasowego obowigzuje kryterium napieciowe — jezeli napiecie spadnie
ponizej 2.1V/ogniwo, co odpowiada spadkowi pojemnosci do 60% nominalnej nalezy przeprowadzi¢
tadowanie odswiezajace.

Temperatura Czas Parametry tadowania odswiezajacego
sktadowania sktadowania y Jaceg
< 30°C 6 miesiecy - fadowanie z ograniczeniem napiecia do 2.36V/ogniwo

w temperaturze 25°C

- tadowanie z ograniczeniem pradu 0.1*C

- wspétczynnik kompensacji temperaturowej: - 3mV/°C /ogniwo
>30°C 3 miesigce | - czas tadowania od$wiezajgcego - 10 godzin




4. Instalowanie akumulatorow

Akumulatory powinny by¢ instalowane przez osoby przeszkolone i uprawnione do ich montazu. Przed
przystgpieniem do pracy nalez przeprowadzi¢ przeglad akumulatoréw pod wzgledem ewentualnych
uszkodzen mechanicznych oraz potaczen akumulatora. Aby zapewni¢ odpowiednig wentylacje baterii
nalezy zachowac odstepy 10-20 mm pomiedzy akumulatorami. Nie wolno umieszcza¢ akumulatorow
w obudowach szczelnie zamknietych (bez mozliwosci wentylacji) ze wzgledu na mozliwosc
gromadzenia sie wodoru tworzacego z tlenem z powietrza atmosfere wybuchowga. Na zaciskach
akumulatora stosowac érodki antykorozyjne (np. wazeline techniczna). Sruby nalezy dokrecaé kluczem
dynamometrycznym — momentem zgodnie z ponizszg tabela.

Zalecane jest instalowanie akumulatoréw zaciskami do gory.

Nie zaleca sie instalowania akumulatoréw w pozycji odwréconej (zaciskami od dotu), gdyz podczas
tadowania, w przypadku zadziatania zaworéw regulacyjnych, moze nastgpi¢ wyciek elektrolitu.

wymiary sruby sita dokrecenia sruby
M5 2.0~3.0 N*m
M6 3.9~5.4 N*m
M8 11~14.7 N*m

5. tadowanie
Uwagi ogdlne
W tej czesci instrukcji zostang opisane najczesciej spotykane w normalnej eksploatacji sposoby
tadowania oraz zostang okreslone ich parametry:
e tadowanie przyspieszone,
e fadowanie przy napieciu pracy buforowej (tadowanie konserwujgce po osiggnieciu petnego
natadowania),
Pozostate sposoby tadowania sg opisane w innych zwigzanych z nimi czesciach instrukcji. Dotyczy to:
e fadowania odswiezajgcego (czes¢ 3),
e tadowania wyrdwnawczego (czesc 6),
e tadowania przy pracy cyklicznej (czes¢ 7),
e tadowania powrotnego (czes¢ 8).

Uwaga 1.: Gtebokie roztadowanie powoduje zasiarczenie ptyt i uszkodzenie w postaci nieodwracalnej
utraty czesci pojemnosci lub nawet zniszczenie akumulatora. Nalezy najszybciej jak to jest mozliwe
przeprowadzi¢ fadowanie akumulatora — najlepiej wedtug kryteriow opisanego ponizej tadowania
wyréwnawczego lub jezeli czas na to pozwoli fadowania powrotnego.

Uwaga 2.: Pozostawienie akumulatora w stanie gtebokiego lub catkowitego roztadowania w ujemnych
temperaturach moze spowodowacé zamarzniecie elektrolitu czego nastepstwem moze by¢ pekniecie
obudowy.

Zakres temperaturowy fadowania

tadowanie moze odbywac sie w zakresie temperatur 0+40°C (wyjgtkowo w zakresie temperatur
0+50°C).

Uwaga: Podwyiszenie temperatury tadowania (ogolnie pracy) akumulatora o kazde 10°C ponad 25°C
powoduje dwukrotne obnizenie jego zywotnosci eksploatacyjne;j.

Z tego powodu nalezy unikaé pracy akumulatorow w podwyzszonych temperaturach,
a w ostatecznosci tylko sporadycznie uzywac ich w takich temperaturach.
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Zakres napiec tadowania

tadowanie powinno odbywac sie z kompensacjg termiczng napiecia w petnym zakresie temperatur.
Niezaleznie od temperatury maksymalne napiecie w trakcie tadowania nie powinno przekraczaé
2.4V/ogniwo.

Minimalne napiecie fadowania akumulatoréw w kazdym przypadku nie powinno spadaé ponizej
2.2V/ogniwo niezaleznie od temperatury.

Zakres pradow tadowania

Dla akumulatorow MXB maksymalny prad tadowania wynosi 0,25*C (pojemnosci znamionowej
akumulatora). Duzy prad tadowania akumulatorow, zwtaszcza jezeli towarzyszy temu podwyzszona
temperatura, moze prowadzi¢ do ,rozbiegania termicznego” czego efektem jest przetadowanie,
przegrzanie i deformacja obudowy akumulatora.

Uwaga: Dla akumulatorow MXB zalecany prad tadowania wynosi 0.1*C.

Sktadowe zmienne napie¢ i pragdow tadowania

Nadmierne sktadowe zmienne napiecia i pragdu tadowania mogg by¢ przyczyng uszkodzen i spadku
trwatosci eksploatacyjnej akumulatorow. W zwigzku z tym sktadowa zmienna pradu tadujgcego
powinna by¢ ograniczona do maksimum 0.05*C, a sktadowa zmienna napiecia w zakresie pradéow
5...100% przy obcigzeniu rezystancyjnym (dotyczy to tadowarki bez podtgczonej baterii) powinna by¢
ograniczona do 1% napiecia znamionowego akumulatora.

Zalecane parametry tadowania przyspieszonego:

- maksymalny prad tadowania ograniczony do 0.1*C

- napiecie tadowania przyspieszonego: 2.36V/ogniwo w temperaturze 25°C,

- wspdtczynnik kompensacji temperaturowej napiecia: - 3mV/°C/ogniwo,

- tadowanie przyspieszone powinno by¢ przerwane, gdy po osiggnieciu wskazanego wyzej napiecia,
prad baterii akumulatoréw spadnie ponizej 25% maksymalnego pradu tadowania lub czas tadowania
przekroczy 10h. Drugi przypadek swiadczy o niesprawnosci akumulatora. Celowe jest wtedy
roztadowanie baterii i ponowne jej natadowanie. Jezeli po 3 takich cyklach akumulator nie odzyskat
petnej sprawnosci, uszkodzony akumulator nalezy wymienic¢ na nowy.

Zalecane parametry tadowania przy napieciu pracy buforowej:

- maksymalny prad tadowania ograniczony do 0.1*C,

- napiecie pracy buforowej : 2.28V/ogniwo w temperaturze 25°C,

- wspotczynnik kompensacji temperaturowej: - 3mV/°C/ogniwo,

tadowanie akumulatoréw MXB przy napieciu pracy buforowej nalezy uznaé za zakonczone jezeli prad
spadnie ponizej 0.01*C (10mA/1Ah). Mozliwe jest dalsze utrzymywanie napiecia pracy buforowe;j.

W takim przypadku mamy do czynienia z tadowaniem konserwujgcym, ktére kompensuje ubytek
tadunku akumulatora wskutek samoroztadowania. Przy dtuiszej pracy w tym stanie na ogot prad
tadowania akumulatora spada do okoto 5mA/1Ah.

6. tadowanie wyréwnawcze
tadowanie wyrdwnawcze nalezy stosowac¢ w przypadku dtugotrwatej pracy baterii akumulatoréw
w potgczeniu szeregowym w trybie pracy buforowej. Nie rzadziej niz raz na rok i nie czesciej niz raz na
3 miesigce.

Zalecane parametry tadowania wyréwnawczego:

- ograniczenie pragdu tadowania do 0.1*C,

- napiecie tadowania wyréwnawczego 2.36V/ogniwo w temperaturze 25°C,

- wspotczynnik kompensacji temperaturowej napiecia: - 3mV/°C/ogniwo,

- maksymalny czas tadowania wyréwnawczego, po ktdrym nalezy przejs¢ do trybu pracy buforowe;j
wynosi 10h,
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7. Praca cykliczna

Jezeli akumulator stanowi podstawowe zrédfo zasilania to jego praca nosi nazwe pracy cyklicznej,
w trakcie ktdrej powtarzajg sie cykle roztadowania/tadowania.

Zalecane parametry tadowania przy pracy cyklicznej:

- ograniczenie pragdu tadowania do 0.1 + 0.25*C,

- napiecie tadowania przy pracy cyklicznej : 2.40 + 2.50V/ogniwo w temperaturze 25°C,
- wspdtczynnik kompensacji temperaturowej: - 5mV/°C/ogniwo,

8. Roztadowanie
Akumulatory wykonane w technologii VRLA sg wrazliwe na niskie napiecia roztadowania. Zbyt gtebokie
roztadowanie powoduje zasiarczenie ptyt akumulatora a to przektada sie to na skrécenie zywotnosci,
zmniejszenie pojemnosci a tym samym ograniczenie zdolnosci magazynowania energii.
Roztadowanie moze odbywac sie w zakresie temperatur -20 + +55°C.
Konicowe napiecie roztadowania nalezy ograniczaé¢ w zaleznosci od czasu roztadowania powigzanego z
pragdem roztadowania zgodnie z ponizszg tabela.

Koncowe napiecie roztadowania .
. L Czas roztadowania

(napiecie odciecia)

1.60 V / ogniwo ponizej 30 min.

1.65V / ogniwo od30min.do1h

1.70 V / ogniwo od3do5h

1.75V / ogniwo dla8h

1.80 V / ogniwo 0d10do 20 h

Po osiggnieciu koricowego napiecia roztadowania akumulatora nalezy przerwac proces roztadowania i
w krétkim czasie przystgpi¢ do powrotnego tadowania zgodnie z parametrami podanymi ponizej.
Uwaga: Okreslone ponizej parametry nie dotyczg tadowania dla pracy cykliczne;j.

Zalecane parametry tadowania powrotnego po roztadowaniu do napiecia koncowego:

- ograniczenie prgdu tadowania do 0.1*C

- napiecie tadowania 2.36V/ogniwo w temperaturze 25°C,

- wspdtczynnik kompensacji temperaturowej napiecia: -3mV / °C /ogniwo,

- maksymalny czas tadowania powrotnego, po ktdrym nalezy przejs¢ do parametréw jak dla pracy
buforowej wynosi 10h,

- zalecany faczny czas tadowania powrotnego — do 72h, przy czym minimalny czas wynosi 24h

9. Konserwacja akumulatoréow
Akumulatory wykonane w technologii VRLA, nie wymagajg okresowego dolewania wody destylowanej.
Powierzchnia baterii przez caly czas eksploatacji powinna by¢ sucha, czysta i wolna od kurzu.
Czyszczenie obudowy baterii powinno odbywac sie bawetniang szmatka zwilzonym wodg bez dodatku
detergentéw. Nalezy unikaé kontaktu z zaciskami. Niedozwolone jest czyszczenie substancjami taki jak
benzyna czy rozpuszczalnik.

10. Przeglady akumulatoréow
W celu przedtuzenia zycia akumulatorow nalezy cyklicznie przeprowadzac kontrole w trakcie ich pracy.
Zaleca sie wykonywac przeglad instalacji bateryjnej co najmniej raz w roku. Zalecane jest prowadzenie
ksigzki eksploatacji oraz protokotéw uruchomienia i przegladéw, gdzie notowane bedg zmierzone
wartosci podczas odbioru instalacji oraz w trakcie przegladdéw, przerwy w zasilaniu oraz inne uwagi
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zauwazone w trakcie eksploatacji baterii. Wszystkie zapisy i protokoty sporzadzone podczas
uruchomienia, eksploatacji i przeglagdéw nalezy przedstawi¢ w razie ewentualnej reklamacji
akumulatorow.

Zakres czynnosci przy uruchomieniu instalacji — wg protokotu uruchomienia.

Sprawdzenie wizualne akumulatoréw, czy nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych
powstatych podczas transportu,

Sprawdzenie poprawnosci i pewnosci pofaczen przewodowych,

Ustawienie parametrow tadowania wg zalecen (Karta katalogowa, pkt.5. instrukcji — tadowanie),
Pomiar napieé¢ poszczegélnych akumulatoréw w baterii podczas tadowania buforowego (napiecia,
tadowania na poszczegdlnych akumulatorach powinny miesci¢ sie w granicach opisanych w
instrukcji — pkt.5. tadowanie, parametry fadowania),

Préba pracy bateryjnej,

Pomiar napieé na poszczegdlnych akumulatorach podczas pracy bateryjnej

Pomiar napiecia i pradu tadowania konserwujgcego kazdej gatezi szeregowej i poréwnanie
z wartosciami zalecanymi,

Pomiar rezystancji izolacji doziemienia baterii.

Przyktadowy zakres czynnosci przy przegladzie corocznym.

Sprawdzenie czy akumulator nie posiada uszkodzen, nieszczelnosci oraz wypukfosci oraz czy nie
jest zabrudzony,

Sprawdzenie zaciskéw akumulatora na wypadek korozji. W razie potrzeby pokry¢ smarem
silikonowym lub wazeling techniczng, a nastepnie dokreci¢ odpowiednim momentem aby nie byty
luzne,

Sprawdzenie poprawnosci i pewnosci pofaczen przewodowych,

Préba pracy bateryjnej (roztadowania),

Pomiar napiecia i pradu tadowania konserwujgcego kazdej gatezi szeregowej i poréwnanie
z wartosciami zalecanymi,

Pomiar napiec¢ poszczegdlnych akumulatoréw w baterii podczas tadowania buforowego (napiecia
tadowania na poszczegdlnych akumulatorach powinny miesci¢ sie w granicach opisanych
w instrukcji — pkt.5. tadowanie, parametry tadowania),

Pomiar napiec na poszczegdlnych akumulatorach podczas pracy bateryjnej,

Pomiar rezystancji wewnetrznych poszczegdlnych akumulatoréw,

Pomiar rezystancji izolacji doziemienia baterii,

Zaleca sie w ramach corocznego przegladu instalacji wykonanie tadowania wyréwnawczego.

11. Ochrona srodowiska i recycling

Opakowanie wyrobu wykonane jest z materiatdéw, ktédre mogg zosta¢ poddane
recyklingowi (drewno, papier, tektura, tworzywa sztuczne). Niepotrzebne opakowania
nalezy posegregowac i przekaza¢ odbiorcy odpaddéw.

To oznaczenie umieszczone na produkcie wskazuje, ze produktu po uptywie czasu
uzytkowania nie nalezy usuwac¢ z odpadami komunalnymi, lecz nalezy go przekazaé do
punktu odbioru zuzytego sprzetu elektronicznego. Zuzyte akumulatory stanowig odpad
niebezpieczny i musza zosta¢ poddane utylizacji. Przyczyni sie to do unikniecia
szkodliwego wptywu na zdrowie ludzi i S$rodowisko naturalne wskutek

=
2

I nickontrolowanego usuwania odpaddw.
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