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Ostrzezenia
Nalezy przeczytac¢ wszystkie ponizsze wskazéwki i przepisy. Btedy w ich przestrzeganiu mogg spowodowac¢ uszko-
dzenie urzadzenia, porazenie prgdem, pozar lub ciezkie obrazenia ciata.
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» Przy podlagczaniu akumulatoréw nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zgodnos¢ ich biegunowosci z opi-
sem na zigczu.

» Nie przestania¢ otworéw wentylacyjnych. Nalezy zapewni¢ wolng przestrzen co najmniej 8 cm z bokdéw urzg-
dzenia umozliwiajgc jego poprawng wentylacje. W przeciwnym wypadku moze doj$¢ do uszkodzenia urzgdze-
nia lub przedwczesnego zuzycia baterii akumulatoréw.

» Urzadzenie zamontowaé¢ w miejscu gdzie nie bedzie narazone na bezposrednie oddzialywanie promieni
stonecznych.
» Urzadzenie musi by¢ zasilane z sieci elektroenergetycznej z zaciskiem uziemienia ochronnego.
» Przed zatagczeniem urzadzenia do pracy nalezy sprawdzi¢ jakos¢ wszystkich wykonanych potaczen.
» Urzadzenie moze zakloci¢ prace czutych urzadzen radiowo telewizyjnych umieszczonych w poblizu.
» Obstluga urzadzenia moze zajmowac sie wytgcznie wyszkolony i uprawniony personel.
» Urzadzenie moze by¢ serwisowane wylacznie przez stuzbe serwisowa producenta lub wyspecjalizowane
jednostki upowaznione przez producenta.
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Niniejsza Instrukcja obstugi jest dokumentem dla uzytkownikdéw sitowni pradu statego typu S148-1U-8 i S148-
1U-16. Zawiera ona dane techniczne i wskazéwki niezbedne do poznania zasady jej dziatania, sposobu in-
stalacji i obstugi. Sitownia wspotpracuje z baterig akumulatoréw o napieciu znamionowym 48 V i przezna-
czona jest do bezprzerwowego zasilania urzgdzen telekomunikacyjnych i systeméw automatyki przemysto-
wej z sieci elektroenergetycznej 230 V 50 Hz.
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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Przeznaczenie sitowni

Sitownie S148-1U przeznaczone sg do bezprzerwowego zasilania napigciem statym central telefonicznych
i dostepowych systeméw telekomunikacyjnych oraz systemow automatyki przemystowej o mocy rzedu 800 W
w ukfadzie z uziemiong dodatnig szyng wyjsciowa.

Urzadzenia zasilane przez sitownie muszg charakteryzowac sie rozszerzonym zakresem napiecia zasila-
nia 48 V wynikajgcym ze wspoipracy z bateriami akumulatoréw.

Sitownia przystosowana jest do wspédtpracy z dwiema bateriami akumulatoréw - otowiowych regulowa-
nych wentylami (VRLA), dla ktérych zapewnia kompensacje napiecia pracy buforowej i napiecia fadowania
przyspieszonego w zalezno$ci od temperatury otoczenia baterii z mozliwoscig wyboru wspofczynnika korekcji.
Sitownie sg wykonane w postaci metalowej kasety o wysokosci 1U. Ze wzgledu na swoja konstruk-
cje, obudowa sitowni jest przystosowana do montazu wytacznie wewnatrz szafy rack 19”.

1.2. Dane techniczne

1.2.1. Znamionowe parametry wyjsciowe

Tabela 1
. e . Praca bez baterii 48 V
Napiecie wyjsciowe .
. Praca z baterig 542V
Parametry nominalne  ["Maksymalny prad wyjéciowy sitowni
S148-1U-8 8A
SI48-1U-16 16 A
Napiecie nominalne (24 ogniwa) 48 V
Nominalny prad tadowania sitowni
Wspéipraca z baterig | S148-1U-8 4A
akumulatoréw Sl148-1U-16 8A
Temperaturowa kompensacja napigcia wyjscio- .96 mv/°C
wego
Komunikacia cvirowa S148-1U-8-2 i S148-1U-16-2 RS-232
jacy S148-1U-8-3 i SI148-1U-16-3 RS-485

* w temperaturze 25°C

1.2.2. Parametry elektryczne

Szczegotowa diagnostyka i zmiana nastaw sitowni wykonywana jest przez serwis producenta przez tgcze
cyfrowe umieszczone na ptycie tylnej sitowni (bez koniecznoéci ingerencji w uktad pracujgcego urzgdzenia).
Uzytkownik korzystajgc z oprogramowania producenta (opcja) ma mozliwos$¢ sprawdzenia i zmiany nastaw
sitowni.

Tabela 2

Parametry wejsciowe S|48-1U-8 Sl148-1U-16
Napiecie zasilania 184...230...253 V
Czestotliwos¢ 47 + 53 Hz
Whytrzymatos¢ na podwyzszone i obnizone napiecie zasilania 176...265 V
Maksymalny udar pradu przy zatgczeniu do sieci 30 A 60 A
Prad uptywu w przewodzie ochronnym <1.08 mA <1.93 mA
Wspétczynnik mocy w warunkach nominalnych > 0.95
Kontrola obecnosci napiecia zasilania Tak
Maksymalny prad zasilania 27A [ 54 A
Emisja elektromagnetyczna EN 61000-6-3
Odporno$¢ elektromagnetyczna EN 61000-6-2

Parametry wyjsciowe

Zakres napie¢ wyjsciowych
= praca bez baterii akumulatorow
=  praca z baterig akumulatoréw*

44.0...48.0...60.0 V
42.0...54.2...56.6 V

Maksymalny prad wyjsciowy (faczny obydwu wyjs¢)
= praca bez baterii akumulatoréw
=  praca z baterig akumulatoréw

3..8..8A
3..64..8A

3...16...16 A
3...128...16 A
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Zabezpieczenie wyjs¢

= wyjscie 1 20 A

= wyjscie 2 10A
Sygnalizacja przepalenia bezpiecznika wyjsciowego TAK, kazdego indywidualnie
Maksymalna moc wyjsciowa 400 W | 800 W
Sprawnosc¢

= dla warunkéw nominalnych min 87%

= dla obcigzenia 50 % min 86%.
Doktadnos¢ podziatu obcigzenia pomiedzy prostownikami - | +5%
Whplyw zmian napigcia zasilania (praca bez baterii akumulatoréw) <0,5%
Wptyw zmian prgdu obcigzenia w zakresie 0..100% (praca bez baterii
akumulatorow) <0,5%
Tetnienia szerokopasmowe max 2 mV
Tetnienia waskopasmowe

=  wartos¢ skuteczna w zakresie czestotliwosci do 300 Hz 50 mV

=  wartos¢ skuteczna w zakresie powyzej czestotliwosci 1 kHz <7 mV
Obstuga baterii akumulatoréw (1 lub 2)
Napiecie pracy buforowej (dla temperatury 25°C) 46...54.2...56 V

Kompensacja temperaturowa napiecia pracy buforowej

0...-80...-144 mV/°C

Napiecie tadowania przyspieszonego

48.0...55.7...58.0 V

Maksymalny prad fadowania baterii (poziom ograniczenia pradu)

15..4..10A | 1.5..8..10A

Sygnalizacja tadowania baterii

TAK

Dopuszczalna réznica pradéw miedzy bateriami — sygnalizacja

0.5..1.0.50A ] 05..2.0..50A

Napiecie odtgczenia roztadowanej baterii

36.0...42.0...48.0 V

Poziom sygnalizacji niskiego napiecia baterii 43.2V
Wysokie napiecie baterii — prég sygnalizacji i wytaczenia prostownikéw 55.0...58.8...60.0 V
Spadek napiecia pomiedzy baterig akumulatoréw a wyjsciem <0.5V
Zabezpieczenie przecigzeniowe kazdego akumulatora 30A

Sygnalizacja przepalenia bezpiecznika w obwodzie baterii

TAK, kazdego obwodu indywidualnie

Komunikacja cyfrowa

tgcze RS-232 - predkos¢ transmisiji 57600 b/s
tgcze RS-485 - predkos¢ transmisiji 57600 b/s
Parametry elektryczne obudowy

Klasa ochronnosci I
Stopien ochrony IP 20
Ogolnie

Moc pobierana przez sitownie na potrzeby wlasne przy dotgczonych 16.5 W
RGR i przy braku obcigzenia. '

Moc pobierana przez sitownie na potrzeby wiasne przy roztgczonych 20W

RGR (po zaniku sieci prad jest pobierany z dotgczonej baterii).

Sygnalizacja zdalna - przekaznikowa

trzy styki przetgczalne (NO i NC)

(MAINS FAULT, ALARM, WARNING) (60V/05A)
Wejscia zewnetrznych sygnatéw dwustanowych EXT FLT #1, EXT 5V/1mA
FLT# 2

(2 linie na potencjale szyny dodatniej)

Sygnalizacja dzwiekowa Tak

Zewnetrzna sonda temperaturowa (na wyposazeniu sitowni)
= parametry elektryczne

Termistor NTC 10 kQ

= zakres mierzonych temperatur -35...+75°C

= dokfadnos$é pomiaru +2°C
Klasa woltomierza cyfrowego 0.5
Klasa amperomierza cyfrowego 1.0

Podkreslong czcionkg zaznaczono wartosci znamionowe lub nastawy fabryczne (domysine)

*

napiecia tadowania przyspieszonego.

1.2.3. Parametry mechaniczne
Wymiary gabarytowe (S x W x G)

Masa:

Sl48-1U-8 4.2 kg
SI48-1U-16 5.1 kg
Mocowanie

Podany zakres obejmuje napiecia pomiedzy napieciem roztadowanej baterii akumulatoréw (pod koniec cyklu pracy bateryjnej) do

483 x 45 x 270 mm

w stojaku 19” na prowadnicach,
przykrecenie poprzez 4 otwory na ptycie przedniej
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Odbiorca otrzymuje sitownie w opakowaniu jednostkowym, w ktérym tgcznie z sitownig umieszczone zo-
staly:
instrukcja obstugi
Swiadectwo kontroli jakosci
karta gwarancyjna
sonda temperaturowa
wtyki do podtgczenia obwoddw sygnalizacji (5 szt.)

W standardowym wykonaniu sitownie wyposazane sg w interfejs komunikacji cyfrowej RS-232. W przy-
padku zamdwienia sitowni z interfejsem komunikacyjnym RS-485 jest on montowany zamiast RS-232. Sitow-
nie mogg wspoétpracowac z zewnetrznymi modutami konwerterow RS-232/Ethernet lecz wymagajg one od-
dzielnego zamdéwienia i dostarczane sg w osobnych opakowaniach zawierajgcych wtasng dokumentacje.

Do zdalnej kontroli i obstugi sitowni stuzy oprogramowanie firmowe — stanowigce oddzielny wyréb (stan-
dardowo nie dotgczane do sitowni).
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Rys. 1. Wymiary sitowni wraz z rozmieszczeniem otworéw mocujacych na ptycie przedniej

17.2

1.2.4. Zalecane warunki eksploatacji

Tabela 3
Graniczna dopuszczalna temperatura sktadowania -40°C + +85°C
Zalecana temperatura sktadowania (przechowywania) +5°C + +40°C
Temperatura otoczenia w czasie pracy -33°C + +55°C
(dopuszczalne obcigzenie sitowni przedstawia Rys. 1) )
Wilgotno$¢ wzgledna (bez kondensaciji) 30% + 80%
Cisnienie atmosferyczne 84 + 107 kPa
Nastonecznienie bezposrednie Niedopuszczalne
Wibracje sinusoidalne dopuszczalne w czasie pracy:
e Amplituda 0,19
o Czestotliwos¢ 10 + 150 Hz
Udary w czasie pracy Niedoposzczalne
Wibracje i udary w czasie transportu
e Amplituda 059
e  Czestotliwosc 10 + 150 Hz
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Rys. 2. Dopuszczalne obcigzenie sitowni w funkcji temperatury otoczenia
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2. ZASADA DZIALANIA

2.1.1. Ogoblna charakterystyka

Sitownia zasilana jest z jednofazowej sieci elektroenergetycznej a na swoim wyjsciu (wyj$ciach) dostarcza
doktadnie stabilizowane napiecie. Napiecie dotgczonych baterii akumulatoréw utrzymywane jest przez sitow-
nie na poziomie odpowiadajgcym stanowi ich petnego natadowania z uwzglednieniem ich rodzaju oraz wyma-
ganej wartosci wspotczynnika jego kompensacji temperaturowej. W trakcie pracy bateryjnej zapewnia ochrone
baterii przed zbyt gtebokim roztadowaniem moggcym doprowadzi¢ do ich catkowitego uszkodzenia. Ponadto
sitownia swietlnie i dzwiekowo sygnalizuje swdj stan pracy, generuje odpowiednie sygnaty alarmowe, przyj-
muje alarmy zewnetrzne i jest wyposazona standardowo w tgcze komunikaciji.

2.1.2. Opis dziatania

Gtéwnymi blokami mocy przetwarzajgcymi napigcie sieciowe na stabilizowane napigcie wyjSciowe sg dwa
wspotpracujgce rownolegle bloki prostownikow #1 i #2. Sitownia SI48-1U-8 posiada tylko jeden prostownik.
Kazdy z prostownikow stanowi samodzielny blok przetwarzania mocy wyposazony we wtasny uktad korektora
wspotczynnika mocy (PFC) umozliwiajgcy uzyskanie wejsciowego cos¢ na poziomie wyzszym od 0.95. Za
blokiem korektora mocy w kazdym prostowniku pracuje przetwornica DC/DC obnizajgca i stabilizujgca napie-
cie wyjsciowe. Przetwornica ta zapewnia takze izolacje galwaniczng pomiedzy siecig elektroenergetyczng a
obwodami wyjsciowymi.

Obydwa prostowniki wspétpracujg ze sobg réwnolegle dzielac miedzy siebie moc wyjsciowa. Zaletg ta-
kiego rozwigzania przy obcigzeniu sitowni ponizej nominalnego sg: praca prostownikéw w tagodniejszych wa-
runkach (mniejsza moc strat wtasnych), a przy niewielkich obcigzeniach umozliwienie pracy nawet po uszko-
dzeniu jednego z prostownikéw. Nadzorujgcy ich wspotprace sterownik ogranicza catkowita moc wyjsciowg
do 800W.

Dostarczeniem mocy na obydwa wyjscia (OUT 1 i OUT 2) sitowni z wyjs¢ prostownikéw (w trybie pracy
sieciowej) albo z baterii akumulatoréw (w trybie pracy bateryjnej) zajmuje sie pakiet dystrybucji mocy. Aktualny
tryb pracy wskazywany jest swieceniem jednej z diod LED POWER lub BATTERY. Ponadto w trakcie tadowania
baterii fakt ten jest sygnalizowany swieceniem diody CHARGE Swiattem cigglym w przypadku tadowania przy-
spieszonego lub Swiattem pulsujgcym w przypadku fadowania w trakcie pracy buforowej. Na pakiecie tym
umieszczone sg dwa niezalezne rozigczniki gtebokiego roztadowania (RGR) w obydwu obwodach bateryjnych
BAT 1 i BAT 2 zabezpieczajgce przed mozliwym uszkodzeniem kazdej ze wspotpracujgcej baterii. W kazdym
z obwoddw (zaréwno 2 wyjsciowych, jak i dwdch bateryjnych) umieszczone sg bezpieczniki topikowe, ktérych
uszkodzenie sygnalizowane jest indywidualng diodg LED. Sygnalizacja ta powtarzana jest takze poprzez wy-
generowanie odpowiedniego alarmu, jednakze w przypadku przepalenia ktéregokolwiek z bezpiecznikow wyj-
sciowych generowany jest jeden wspoélny alarm dotyczgcy bezpiecznika w obwodzie wyjsciowym.

Okresowo wykonywany jest test baterii polegajgcy na obnizeniu napiecia wyjsciowego i doprowadzeniu
do poboru pradu z baterii akumulatoréw. W tym czasie sprawdzany jest zaréwno dopuszczalny spadek napie-
cia jak i ré6znica prgdéw miedzy bateriami (jesli dotgczone sg obie baterie). Réznica prgdéw miedzy bateriami
sprawdzana jest takze w innych trybach pracy sitowni.

Wszystkie alarmy sygnalizowane sg lokalnie (diody, wyswietlacz LCD oraz sygnat akustyczny) oraz zdal-
nie poprzez trzy sygnaty wyjsciowe.

Dystrybucjg sygnatéw pomiarowych i sterujgcych, odpowiednim dopasowaniem ich pozioméw, rozdzia-
tem zasilania dla poduktadéw pomiarowych oraz separacjg obwodoéw, dla ktérych nalezy zachowac izolacje
galwaniczng zajmuje sie UKLAD DOPASOWANIA, do ktérego kierowane sg podstawowe sygnaty pomiarowe o
wielkosci napiecia Uwyy, Ug1, Us2 praddw lwys, Is1, ls2 oraz temperatury otoczenia akumulatoréw i wnetrza
sitowni. Sygnaty te po wzmocnieniu i znormalizowaniu stanowig podstawe oceny pracy sitowni przez jej

8
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wewnetrzny sterownik mikroprocesorowy. Do sterownika doprowadzone sg takze sygnaty informujgce o
uszkodzeniach m.in. kazdego z prostownikéw oraz bezpiecznikow w obwodach wyjsciowych i bateryjnych.
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Rys. 3 Schemat blokowy sitowni S148-1U-16

Sterownik, poprzez ukfad dopasowania, reguluje napiecie wyjsciowe prostownikéw i zwrotnie otrzymuje
informacje o stanie ich zasilania, temperaturze wewnetrznej lub ewentualnym uszkodzeniu. Uktad oprécz ob-
stugi wewnetrznych sygnatéw alarmowych dostosowany jest do przyjecia dwoch sygnatow zgtoszeh alarmow
zewnetrznych (EXT FLT #1 i EXT FLT #2) wymagajgcych zwarcia stykdw znajdujgcych sie na potencjale szyny
dodatniej sitowni. Na ich podstawie sterownik wystawia sygnaty sterujgce przekaznikami sygnalizacyjnymi
ALARM PILNY (ALARM), ALARM NIEPILNY (WARNING), ZANIK SIECI (MAINS FAULT). Sygnaty te wyprowadzone
sg w postaci bezpotencjatowych, izolowanych od wszystkich pozostatych obwodéw przetgczanych stykow
przekaznikéw, z ktérych w zalezno$ci od potrzeb mozna wykorzystaé styki zwierne lub rozwierne. Przypisanie
poszczegdlnych zdarzen w sitowni do ich sygnalizacji jako alarm pilny lub alarm niepilny, a tym samym podje-
cie decyzji czy dane zdarzenie ma by¢ sygnalizowanie akustycznie (tylko alarmy pilne) mozliwe jest na etapie
produkcji lub w ramach pracy serwisu fabrycznego. Uzytkownik moze tego dokonaé¢ samodzielnie jedynie ko-
rzystajgc z zakupionego oddzielnie oprogramowania do nadzoru sitowni.

W sterowniku pamietana jest historia zdarzeh (ok. 400 ostatnich) wystepujgcych w sitowni mozliwa do
odczytania przez ztacze komunikacyjne COM, ktére standardowo wykonywane jest jako port RS232.

Na ptycie czotowej znajduje sie wyswietlacz ciektokrystaliczny LCD 32 cyfry umozliwiajgcy odczyt para-
metrow sitowni: napiecia wyjsciowego, prgdu wyjsciowego, pradu baterii, temperatury oraz kodu alarmu (4.2.3)
w przypadku jego wystgpienia. Przetgczanie pomiedzy rodzajem wyswietlanego pomiaru lub przegladanie nu-
meru btedu mozliwe jest przy pomocy przycisku umieszczonego obok wyswietlacza. Ponadto niektdre stany
alarmowe (tylko alarmy pilne) sygnalizowane sg dzwiekowo. Skasowanie alarmu dzwiekowego mozliwe jest
przyciskiem CLEAR.
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Gniazdo na plycie tylnej sitowni opisane TEMP SENSOR pozwala na dotgczenie sondy temperaturowej do
pomiaru temperatury baterii akumulatoréw. W oparciu o zmierzong temperature sterownik sitowni koryguje
napiecie buforowania baterii akumulatorow oraz generuje alarm w przypadku przekroczenia jej granicznych
temperatur pracy. W przypadku nie dotgczenia sondy sitownia ustawia na wyjsciu domysing warto$¢ napiecia
buforowania dla temperatury 25°C i nie realizuje kompensacji temperaturowe;.

Podstawowe, fabryczne nastawy elektryczne zawarto w punkcie 1.2.2 Dane techniczne, Parametry elek-
tryczne a ponizej przedstawiono domys$ine (fabryczne) przypisanie zdarzeh do typu alarméw. Kody lokalne;j
sygnalizacji poszczegélnych alarméw przedstawiono w punkcie 4.2.3.

2.1.3. Alarmy

ALARM PILNY (sygnalizacja odpowiednim przekaznikiem, diodg LED ALARM i uruchomienie sygnatu

dzwiekowego).
=  Przekroczenie pradu tadowania (roztadowania) w trybie pracy buforowej

Przekroczenie maksymalnego pradu tadowania w trybie tadowania przyspieszonego
Przekroczenie max. napiecia na baterii / wyjsciu
Odtgczenie RGR baterii 1 lub RGR baterii 2
Przekroczenie max. réznicy pradu baterii w trybie pracy buforowej
Przekroczenie max. réznicy pradu baterii w trybie tadowania przyspieszonego
Awaria prostownika #1 lub prostownika #2
Przekroczenie max. pradu wyjsciowego
Odtgczenie bezpiecznika wyjsciowego (1 lub 2), bezpiecznika BAT 1 lub BAT 2
Alarm zewnetrzny 1
Przegrzanie sitowni
Przekroczenie max. czasu tadowania przyspieszonego
Bateria obcigzona przy obecno$ci sieci
Przekroczenie min. napiecia w trakcie testu baterii
Bfad ciggtosci obwodu baterii
Btad konfiguracji baterii 1 lub 2

ALARM NIEPILNY (sygnalizacja odpowiednim przekaznikiem oraz diodg LED WARNING)
= Przekroczenie min. napiecia na baterii / wyjsciu
Alarm zewnetrzny 2
Przekroczenie min. dopuszczalnej temperatury
Przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury
Przekroczenie max dopuszczalnej temperatury w trakcie tadowania przyspieszonego
Awaria sondy temperatury wewnatrz sitowni
Btad konfiguracji sondy temperaturowe;j

Alarm zablokowany (wystgpienie zdarzenia nie powoduje pojawienia sie sygnalizacji alarmu)
= Zanik zasilania (sygnalizacja jedynie gasnigciem diody POWER oraz przekaznikiem MAINS
FAULT)
= Btigd zegara RTC

ZANIK SIECI — sygnalizacja wydzielonym przekaznikiem MAINS FAULT

2.2. Opis budowy i konstrukcji

Sitownia zabudowana jest w metalowej obudowie o wysokosci 1U przeznaczonej do montazu w szafie
19”. Wszystkie przytgcza: zasilania, uziemienia, obwodéw wyjsciowych, obwodéw bateryjnych, sondy tempe-
raturowej, wejs¢ i wyjS¢ sygnatéw alarmowych oraz ztgcze komunikacji cyfrowej umieszczone sg na ptycie
tylnej sitowni — z tego wzgledu zalecane jest stosowanie szaf zapewniajgcych dostep takze od tytu.

L Sl48-1U

| ALARM [® ciean) [ ourz out1 BaT2 BAT1 )
'WARNING
o) - s @ @ @ @
| s 10 ') m 7 10n

[
Rys. 4. Widok ptyty czotowej sitowni

Na ptycie przedniej sitowni umieszczone sa:
- wylacznik zasilania sitowni
- wyswietlacz cyfrowy LCD 3% cyfry
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- diody sygnalizujgce rodzaj wyswietlanej aktualnie na wyswietlaczu informacji
- klawisz wyboru wyswietlanej informacji

- diody sygnalizaciji trybu pracy sitowni

- diody sygnalizacji alarméw

- przycisk kasowania alarméw

- bezpieczniki obwodoéw wyjsciowych i bateryjnych wraz z diodami sygnalizujgcymi ich uszkodze-
nie

Rys. 5. Widok ptyty tylnej sitowni

Na plycie tylnej sitowni znajdujg sie:
- zaciski do podtgczenia obwodow bateryjnych
- zaciski do podfgczenia obwoddw wyj$ciowych
- gniazdo do podigczenia sondy temperaturowej
- gniazda wyjsciowej sygnalizacji alarméw: pilny i niepilny
- gniazdo wyjsciowe sygnalizacji zaniku zasilania sieciowego
- gniazda do podtgczenia dwoch alarméw zewnetrznych
- gniazdo komunikacji cyfrowej
- $rubowy zacisk uziemienia
- zaciski zasilania sitowni

3. INSTALOWANIE | PODLACZENIE

3.1. Bezpieczenstwo pracy i obstugi

Sitownia jako urzadzenie klasy | wg EN 60950-1 + A1 jest przeznaczona do podtgczenia do instalacji statej
jednofazowej z wykorzystaniem przewodu ochronnego. Urzadzenie musi by¢ przytaczone do sieci elektroe-
nergetycznej, w ktorej jako ochrone przed porazeniem stosuje sie uziemienie ochronne zgodnie z normg HD
60364-4-41-(IEC364) ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”. Metalowa obudowa sitowni potgczona
jest z zaciskiem ochronnym umieszczonym na jej ptycie dolnej.

W sitowni obwody wyjsciowe, obwody stuzgce do podtgczenia baterii akumulatoréw oraz obwdd sondy
temperaturowej sg odseparowane za pomocg izolacji wzmocnionej od obwodu wejsciowego, ktérym jest sieé¢
elektroenergetyczna. Izolacja wzmocniona nie jest zbocznikowana zadnym rezystorem (grupg rezystoréw),
ani zadnym kondensatorem (grupg kondensatoréw).

Styki przekaznikow zdalnej sygnalizacji oraz tgcze COM sg catkowicie odizolowane od wszystkich obwo-
dow (takze wyjsciowych).

Odpowiednie wielkosci wytrzymatosci elektrycznej izolacji podane sg w punkcie 2.2.2.

Sitownia i jej zespoly prostownikowe zastosowane w urzgdzeniu wyposazone sg w kondensatory prze-
ciwzakidceniowe klasy Y2. Prad uptywu w przewodzie ochronnym moze dochodzi¢ do 3 mA.

UWAGA: Dla systemu telekomunikacyjnego, dodatni biegun sitowni musi by¢ podtgczony do metalowej kon-
strukcji obudowy:

a. bezposrednio przez potgczenie dowolnego ,plusowego” zacisku srubowego wyjscia z zaciskiem uziemie-
nia sitowni; potgczenie to nie jest wykonywane fabrycznie;

b. posrednio przez potgczenie odrebnym przewodem zétto-zielonym dowolnego ,plusowego” zacisku srubo-
wego wyjscia z uziemiong szyng dodatnig telekomunikacyjnej rozdzielni prgdu statego.

3.2. Instalacja

3.2.1. Ogolne wskazéwki

Sitownia przewidziana jest do wbudowania do wnetrza szafy przystosowanej do mocowania kaset 19”. Ze
wzgledu na usytuowanie zaciskéw w tylnej czesci sitowni zalecane jest korzystanie z szaf zapewniajgcych
dostep takze od tytu oraz takie umieszczenie tych szaf by dostep ten byt takze mozliwy w miejscu ich uzytko-
wania. Do tylnej czesci szafy, w ktérej jest zamontowana sitownia, moze mie¢ dostep wytgcznie wyszkolony
personel serwisowy.

Jako zigcza obwodow wyjsciowych, bateryjnych oraz sieci zasilajgcej zastosowano ztgcza z zaciskami
Srubowymi typu PHOENIX, do ktérych mozna montowaé przewody sieciowe o maksymalnym przekroju 4 mm?
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oraz przewody wyjsSciowe i bateryjne o maksymalnym przekroju 6 mm?2. Przed wiozeniem do ztgcz nalezy
usungc¢ izolacje z 11 mm kohcowek przewoddw sieciowych oraz 7mm koncoéwek przewoddw wyjsciowych i
bateryjnych.

Obwody sygnalizacji zdalnej wyprowadzone sg na zespd6t gniazd typu COMBICON firmy PHOENIX. Od-
taczalna sonda temperaturowa dotgczana jest poprzez gniazdo typu MINI-JACK, natomiast komunikacja cy-
frowa wyprowadzona jest na gniazdo telefoniczne typu RJ12 6/6.

3.2.2. Podtaczenia sieci elektroenergetycznej

Podtaczenie sitowni do sieci elektroenergetycznej powinno by¢ wykonane (w obrebie szafy rack 19” za-
wierajgcej centrale telekomunikacyjng) przewodem 3 zytowym o przekroju 1.5 mm?2,

UWAGI:
1. Sitlownia nie jest wyposazona we wiasny wytacznik sieciowy, dlatego wymagane jest zastosowanie
w obwodach zasilajacych (poza sitowniag) wytacznika instalacyjnego z funkcja ochrony przed przete-
Zzeniem i zwarciem, np. typu S301 C10A.
2. Niezbedna instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana w formie instalacji stalej wyposazonej
w system ochrony przeciwprzepieciowe;j.
3. Wytacznik i system ochrony przeciwprzepieciowej powinny by¢ zainstalowane w szafie.

Niezaleznie od podigczenia zasilania obudowa sitowni musi zostaé¢ uziemiona albo lokalnie — jesli takie,
niezaleznie od uziomoéw zasilania, istnieje albo poprzez przewdd ochronny PE instalacji elektrycznej. Zacisk
uziemienia sitowni wykonany jest w postaci zacisku srubowego M5 - wymaga wyposazenia przewodu uzie-
miajgcego o minimalnym przekroju 1.5 mm?2 w odpowiednig koncowke oczkows.

3.2.3. Podtaczenie baterii

Sitownia umozliwia podigczenie dwéch obwodéw bateryjnych 48 V do zaciskdw oznaczonych BAT 1
i BAT 2. Kazdy z obwododw zabezpieczony jest wtasnym bezpiecznikiem topikowym umieszczonym w oprawce
na plycie przedniej. Przepalenie bezpiecznika sygnalizowane jest przez diode LED umieszczong obok oprawki
bezpiecznika danego obwodu bateryjnego. Baterie nalezy podtaczyé przewodem o przekroju nie wiekszym
niz 6 mm? i nie mniejszym niz 4 mm2, Szyna dodatnia obydwu obwoddéw bateryjnych znajduje sie na tym
samym potencjale.

3.2.4. Podiaczenie odbiorow

Sitownia S148-1U zawiera dwa obwody wyjsciowe, ktérych zaciski umieszczone sg na plycie tylnej i ozna-
czone OUT 1 i OUT 2. Kazdy z tych obwoddw zabezpieczony jest wkasnym bezpiecznikiem topikowym umiesz-
czonym w oprawce na ptycie przedniej. Przepalenie bezpiecznika sygnalizowane jest przez diode LED umiesz-
czong obok oprawki bezpiecznika danego obwodu wyjsciowego. Podtgczenie obcigzenia nalezy wykonac
przewodem o przekroju nie wiekszym niz 6 mm? (ograniczenie dotyczy ztagczki montazowej).

3.2.5. Podtaczenie sondy temperaturowej

Sitownia SI48-1U umozliwia uzaleznienie wartosci napiecia wyjsciowego w trybie pracy buforowej od tem-
peratury w miejscu umieszczenia baterii. W tym celu koncowke sondy temperaturowej z czujnikiem nalezy
umiesci¢ w poblizu baterii a wtyk MINI-JACK znajdujacy sie na drugim koncu przewodu umiesci¢ w gniezdzie
TEMP SENSOR znajdujgcym sie na ptycie tylnej sitowni.

3.2.6. Wyprowadzenie sygnatow alarmowych

Wyjscia oznaczone jako ALARM, WARNING oraz wyjscie sygnatu informacyjnego MAINS FAULT sg prze-
tgczalnymi stykami przekaznikéw catkowicie odizolowanymi od obwodoéw sitowni. Poniewaz na gniazda wy-
prowadzono wszystkie styki przekaznikéw, to poprzez odpowiednie umieszczenie znajdujgcych sie na wypo-
sazeniu podwojnych wtykéw umozliwia wykorzystanie stykdw normalnie otwartych lub normalnie zwartych.

Wszystkie podigczenia nalezy wykonaé¢ przewodami o przekroju 0.5mm?2+-1mm? poprzez ich dokrecenie
do wtykéw typu COMBICON (PHOENIX).

3.2.7. Podiaczenie zewnetrznych sygnatéw alarmowych

Sitownia moze przyjg¢ do 2 zewnetrznych sygnatéw dwustanowych na wejscia EXT FLT #1, EXT FLT #2,
kazdy na potencjale szyny dodatniej. Wygenerowanie alarmu wymaga zwarcia danej linii z szyng dodatnig.
Podtgczenia nalezy wykonaé przewodami o przekroju 0.5mm?2+=1mm?2 poprzez ich dokrecenie do wtykow.

8
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3.2.8. Podtaczenie komunikacji zewnetrznej

Na ptycie tylnej sitowni umieszczone jest, oznaczone jako COM, gniazdo telefoniczne typu 6/6 RJ12
umozliwiajgce zewnetrzng komunikacje cyfrowg z sitownig. Standardowo sitownia wyposazona w modut
RS232, lecz opcjonalnie moze byc¢ on zastgpiony przez RS485. Sygnaty, w zaleznosci od typu zastosowanego
modutu wyprowadzone sg zgodnie z ponizszym opisem.

T Nrpinu | RS-232 | RS-485
u éj 1 nc nc Stosowane parametry transmisji:
L‘J 2 DCD GND
L= 3 RxD A - pre:c'ikqs"é 57600 b/s
Widok gniazda od przodu 4 TxD B : :lgi(t:rct:lltaogva?;ynsﬁggci l8\lie
> GND GND__| _jlo¢ bitéw stopu 1
6 nc nc

Rys. 6. Opis ztgcza komunikacji cyfrowej COM

4. OBSLUGA

4.1. Sygnalizacja stanu pracy sitowni

4.1.1. Sygnalizacja lokalna

Tabela 4
Legenda: >
i i &
1 LED/przekaznik zatgczony Ll x
1 LED pulsuje 1 Hz = ,': <
0 LED/przekaznik wytgczony g_) < T
- stan nie zalezy od warunku zawartego w danym wierszu om O
z rbwnoczesnym tadowaniem baterii 1 0 1/1
PRACA BUFOROWA - -
bez tadowania baterii 1 0 0
LADOWANIE PRZYSPIESZONE 1 0 1
PRACA BATERYJNA przy braku zasilania sieciowego 0 1 0
Obcigzenie baterii przy obecnej sieci 1 1 0
Napiecie baterii ponizej ustalonego poziomu sygnalizacji
o ) 0 1/1 0
( bateria bliska rozfadowaniu)
Bateria roztadowana 0 0 0

W trakcie pracy sitowni na wyswietlaczu ciektokrystalicznym (Rys. 4.) wyswietlana jest na biezgco infor-
macja o wartosci napiecia wyjsciowego. Poprzez wielokrotne nacisniecie umieszczonego obok wyswietlacza
przycisku mozliwa jest cykliczna zmiana wyswietlanej informacji na kolejno: wartosé ptyngcego pradu wyjscio-
wego, prad baterii, temperature a takze w przypadku wystgpienia alarmu informacji o jego przyczynie (kod
alarmu). Kolejne przycisniecie powoduje przejscie z powrotem do wys$wietlania informacji o napieciu wyjscio-
wym. Rodzaj aktualnie pokazywanej na wyswietlaczu informacji sygnalizowany jest przez umieszczone z jego
lewej strony diody LED.

Na panelu przednim sitowni sygnalizowana diodami LED jest takze informacja o trybie pracy sitowni (PO-
WER, BATTERY, CHARGE) oraz sygnalizowane jest pojawienie sie sytuacji alarmowej (ALARM, WARNING, EXT
FAULT).

Alarmy pilne sygnalizowane sg dodatkowo akustycznie. Sygnalizacje akustyczng mozna wylgczy¢ przez
krotkie nacisniecie przycisku CLEAR umieszczonego z prawej strony diod sygnalizacyjnych. Diugie nacisniecie
tego przycisku (powyzej 5 s) powoduje skasowanie (potwierdzenie) alarmu, jednakze sygnalizacja alarmu zo-
stanie trwale skasowana dopiero w momencie ustania przyczyny jego powstania.

Diody LED umieszczonymi na plycie czotowej obok oprawek bezpiecznikow sygnalizujg przepalenie bez-
piecznika wtasciwego dla danego obwodu.

Szczegoty lokalnej sygnalizacji poszczegdlnych standéw pracy sitowni przedstawiono ponizej natomiast
sposob sygnalizacji poszczegdlnych sytuacji alarmowych (lokalnej i zdalnej) zalezg od ich konfiguracji -- do-
mys$ine (fabryczne) przypisania sygnalizacji do poszczegdlnych przyczyn przedstawiono w punkcie 4.2.3.
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4.1.2. Sygnalizacja zdalna

Sygnalizacja zdalna sitowni realizowana jest poprzez wyjscia ALARM, WARNING, MAINS FAULT. Poprzez
odpowiednie umieszczenie znajdujgcych sie na wyposazeniu wtykéw w gniazdach wyj$é alarmowych mozna
wykorzystac te sygnaty w postaci odizolowanych od reszty uktadu stykdéw zwiernych lub rozwiernych.

Ponadto mozna odczyta¢ aktualne parametry pracy sitowni korzystajgc z tacza komunikacji cyfrowej i wta-
Sciwego oprogramowania komunikacyjnego (nie znajdujgcego sie w standardowym wyposazeniu sitowni.).

4.2. Ogolne uwagi eksploatacyjne

Wszystkie parametry elektryczne sitowni oraz deklaracje alarmoéw ustawione sg fabrycznie przez jej pro-
ducenta.

Szczegotowa diagnostyka i zmiana nastaw sitowni prowadzona jest przez serwis producenta poprzez
tacze komunikacji cyfrowej bez koniecznosci ingerencji w uktad pracujgcego urzgdzenia. Uzytkownik korzy-
stajgc ze sprzedawanego oddzielnie oprogramowania ma mozliwos¢ prowadzenia diagnostyki i zmiany na-
staw sitowni.

4.2.1. Sprawdzenie poprawnosci konfiguracji sitowni

Sitownia przy witgczeniu zasilania automatycznie rozpoznaje aktualng konfiguracje pracy tj. wykrywa
liczbe wspétpracujgcych baterii oraz obecnos¢ lub brak sondy temperaturowej. Wykonanie przez sitownie
sprawdzenia konfiguracji potwierdzane jest krotkim pojedynczym sygnatem akustycznym.

Jezeli wykryta konfiguracja rézni sie od zapamietanej konfiguracji domysinej generowany jest alarm nie-
pilny WARNING (sygnalizowany diodg LED na panelu przednim i na gniezdzie sygnalizacji zdalnej).

4.2.2. Zmiana domysinej konfiguracji pracy sitowni

Zmiane domysinej konfiguracji sitowni mozna wykonac¢ korzystajgc z oprogramowania do nadzoru si-
towni (program uruchomiany na komputerze dotgczonym do portu komunikacyjnego sitowni) lub w trakcie
uruchamiania sitowni wykonujgc ponizsze czynnosci:

e

Przetgcznikiem na panelu przednim wytgczy¢ zasilanie sitowni.

Zestawi¢ wiasciwg konfiguracje sitowni — tg ktéra ma by¢ zapamietana jako domysina.

Zatgczy¢ zasilanie sitowni.

Po ustyszeniu pojedynczego krétkiego sygnatu akustycznego potwierdzajgcego sprawdzenie konfi-
guracji ponownie wytgczyc¢ zasilanie.

Po ustyszeniu podwdjnego sygnatu akustycznego potwierdzajgcego przyjecie nowej konfiguracji do-
mysinej zatgczy¢ zasilanie.

4.2.3. Lokalna sygnalizacja przyczyny alarmu

W trakcie pracy sitowni na wyswietlaczu ciekfokrystalicznym wyswietlana jest na biezgco informacja
o warto$ci napiecia wyjsciowego lub po wcisnieciu umieszczonego obok przycisku o pradzie wyjsciowym lub
pradzie baterii, temperaturze a w przypadku wystgpienia alarmu takze o jego przyczynie.

Ponizej wyszczegdlniono wszystkie rozpoznawane przez sitownie zdarzenia alarmowe wraz z kodem wy-
Swietlanym na panelu wyswietlacza.

Tabela 5
P: alarm pilny (ALARM); NP: alarm niepilny (WARNING); -: nieaktywny (nie uruchamia sygnalizacji zewnetrznej)
Kod . Ustawienie
Opis alarmu .
alarmu domysine
EO1 Przekroczenie pradu tadowania (roztadowania) w trybie pracy buforowej P
EQ02 Przekroczenie maksymalnego pradu tadowania w trybie fadowania przyspieszonego P
EO03 Przekroczenie max. napiecia na baterii / wyj$ciu P
E04 Przekroczenie min. napiecia na baterii / wyjsciu NP
EQ5 Odtaczenie RGR baterii 1 P
E06 Qdigczenie RGR baterii 2 P
EQ7 Przekroczenie max. réznicy pradu baterii w trybie pracy buforowej P
E08 Przekroczenie max. réznicy prgdu baterii w trybie tadowania przyspieszonego P
EQ09 Awaria prostownika #1 P
E10 Awaria prostownika #2 P
E1ll Przekroczenie max. pragdu wyjsciowego P
E12 Odtaczenie bezpiecznika wyjsciowego (1 lub 2) P
E13 Odtaczenie bezpiecznika BAT 1 P
El4 Odtaczenie bezpiecznika BAT 2 P
E15 Alarm zewnetrzny 1 P
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Kod Opis alarmu UstaW|§:n|e
alarmu domysine
E16 Alarm zewnetrzny 2 NP
E17 Przekroczenie min. dopuszczalnej temperatury NP
E18 Przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury NP
E19 Przegrzanie sitowni P
E20 Przekroczenie max dopuszczalnej temperatury w trakcie tadowania przyspieszonego NP
E21 Przekroczenie max. czasu tadowania przyspieszonego P
E22 Bateria obcigzona przy obecnosci sieci P
E23 Przekroczenie min. napiecia w trakcie testu baterii P
E24 Btad ciggtosci obwodu baterii -

E25 Zanik zasilania -

E26 Obecnie nie wykorzystywany

E27 Awaria sondy temperatury wewnatrz sitowni NP
E28 Btgd zegara RTC -

E29 Btad konfiguracji baterii 1 P

E30 Btad konfiguraciji baterii 2 P

E31 Btad konfiguracji sondy temperaturowej NP
E32 Obecnie nie wykorzystywany

5. SERWIS

5.1. Konserwacja i naprawy

Urzadzenie nie wymaga przeprowadzania zadnych specjalnych zabiegéw konserwacyjnych. Podczas
normalnej eksploatacji nalezy jedynie dba¢ o zachowanie nalezytej czystosci w otoczeniu zasilacza.

Wszelkie naprawy zardwno gwarancyjne jak i pogwarancyjne wykonuje serwis producenta lub wyspecja-
lizowana jednostka upowazniona przez producenta.

5.2. Usuwanie uszkodzen

Jedynymi elementami, ktére mogag zosta¢ wymienione przez obstuge sg - umieszczone w oprawkach
dostepnych na ptycie czotowej sitowni - bezpieczniki w obwodach bateryjnych i wyjsciowych. W przypadku
uszkodzenia sygnalizowanego przez zaswiecenie sie umieszczonej obok danego bezpiecznika diody LED
nalezy go wymieni¢ na bezpiecznik o identycznych parametrach. Wtasciwe typy zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 6

Chroniony obwaod Rodzaj bezpiecznika llos¢
Wyjscie 1 sitowni (OUT 1) WTA 250 V/6.3x32mm 20 AT 1 szt.
Wyjscie 2 sitowni (OUT 2) WTA 250V /6.3x32mm 10 AT 1 szt.
Obwad baterii (BAT 1i BAT 2) WTA 250V /6.3x32mm 30 AT 2 szt.
Obwdd zasilania sieciowego * WTA 250 V/5x20 mm 3.15 AT 2 szt.

* bezpieczniki znajdujg sie wewnatrz urzgdzenia i nie sq dostepne dla obstugi

6. INFORMACJE DODATKOWE

6.1. Uwagi producenta

Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian konstrukcyjnych i technologicznych nie pogar-
szajgcych jakosci wyrobu.

6.2. Postepowanie z opakowaniami, zuzytymi wyrobami i akumulato-

rami.

Opakowanie wyrobu wykonane jest z materiatéw, ktére moga zosta¢ poddane recyklingowi (drewno, pa-
pier, tektura, tworzywa sztuczne). Niepotrzebne opakowania nalezy posegregowac i przekazaé odbiorcy
odpaddw.

To oznaczenie umieszczone na produkcie wskazuje, ze produktu po uptywie czasu uzytkowania nie
nalezy usuwac z odpadami komunalnymi, lecz nalezy go przekazaé¢ do punktu odbioru zuzytego sprzetu
elektronicznego. Zuzyte akumulatory stanowig odpad niebezpieczny i musza zosta¢ poddane utyliza-
cji. Przyczyni sie to do unikniecia szkodliwego wptywu na zdrowie ludzi i Srodowisko naturalne wskutek
niekontrolowanego usuwania odpaddéw.
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USER MANUAL

Sl48-1U
DC POWER SYSTEM

07.08.2018

Warnings
Read all the tips and recommendations below. Failure to observe them can cause damage to the device, electric
shock, fire or serious injury.

» When connecting batteries, pay special attention to the polarity compatibility with the description near
the connector.
» Do not obstruct the ventilation. Provide at least free space of at least 8 cm on the sides of the device allowing
the proper ventilation. Otherwise, the device may be damaged or battery bank can be prematurely used out.
» Mount the device in a place where it will not be exposed to direct sunlight.
» The device must be powered from the mains with a protective earth terminal.
» Before connecting the device, check the quality of all connections made.
» The device may affect the operation of sensitive radio and television equipment located nearby.
» The device may be operated only by authorized and trained personnel.
» The device may only be serviced by the manufacturer's service department or specialized companies
authorized by the manufacturer.
T L @3 | [ @ AN I [ ] SRR 14
2. METHOD OF OPERATION ...ttt sttt sttt s bt e e e eeaseesseesheesteenbeaneeanseaseeaseenaeenteeneenneens 17
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6. ADDITIONAL INFORMATION .. .ottt ettt b bttt e e b e nbe e ab e e b e e b e enresne e 24

This manual is intended for SI48-1U-8 and SI48-1U-16 type DC power system users. It includes specifi-
cation and guidelines required for operation and set-up.

The power system is compatible with 48 V rated voltage battery bank and is intended as a source of
uninterrupted power for telecommunications devices and industrial automation systems powered by 230 V, 50

Hz.
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1. SPECIFICATION

1.1. Intended use

S148-1U power systems are sources of uninterrupted DC power for exchanges, access telecommunication
systems and industrial automation systems up to 800 W with positive output bus connected to protective earth.

Devices supplied by a power system shall feature an extended 48 V supply voltage range required due to
the use of battery banks.

The power system is compatible with two battery banks (valve-regulated lead-acid battery), with floating
mode voltage and bulk charging voltage with compensation depending on ambient temperature and preset
correction factor.

The telecom chargers are made in the form of a metal cassette of the 1U height. Due to its design, the casing
is suitable for mounting inside 19"racks only.

1.2. Specification

1.2.1. Rated output parameters

Table 1
No-battery operation 48 vV
Output voltage* -
Battery operation 542V
Rated parameters Maximum output current
S148-1U-8 8A
S148-1U-16 16 A
Nominal voltage (24 cells) 48 vV
Operation with battery N&m'gal charging current
bank S148-1U-8 4 A
SI48-1U-16 8A
Output voltage temperature compensation -96 mV/°C
Digital communication SI48-1U-8-2 and SI48-1U-16-2 RS-232
g S148-1U-8-3 and S148-1U-16-3 RS-485
*at 25°C

1.2.2. Electrical data

The detailed diagnostics and change of the charger settings is carried out by the manufacturer's service
personnel via a digital link located on the back side of the charger (without the need to interfere with the working
device). A user can check and change the settings by means of the manufacturer's software (optional).

Table 2
Nominal values or factory settings (default) are underlined

Input parameters SI48-1U-8 ‘ SI48-1U-16
Supply voltage 184...230...253 V
Frequency 47 + 53 Hz
Resistance to high and low supply voltage 176...265 V
Maximum voltage surge on power-up 30A 60 A
Leakage current on protective conductor <1.08 mA <1.93 mA
Power factor at rated conditions > 0.95
Supply voltage testing Yes
Maximum supply current 2.7A | 54A
Electromagnetic emission EN 61000-6-3
Electromagnetic immunity EN 61000-6-2

Output parameters

Output voltage range

=  w/o battery bank 44.0...48.0...60.0 V

=  w/ battery bank* 40.8...54.2..576 V
Maximum output current (total for two outputs)

= w/o battery bank 3..8..8A 3...16...16 A

= w/ battery bank 3..6.4..8A 3...12.8...16 A
Output protection

=  outputl 20A

= output?2 10A
Output fuse blow-out indication Yes, for each fuse

Maximum power output 400 W | 800 W
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Efficiency

= rated conditions min 87%

= for50 % load min 86%
Accuracy of load distribution between rectifiers - | +5%
Line regulation (no-battery bank operation) <0.5%
Load regulation 0...100% range (no battery bank operation) <0.5%
Broadband ripples max. 2 mV
Narrowband ripples

= effective value in the frequency range of up to 300 Hz 50 mVvV

= effective value in the range of above 1 kHz <7 mV
Battery bank operation (1 or 2)
Floating mode voltage (at 25°C) 46...54.2...56V

Floating mode voltage temperature compensation

0...80...-144 mV/°C

Fast charging voltage

48.0...55,7...58.0 V

Maximum battery charging current (current limiting level)

15..4..10A | 15..8..10A

Battery charging indication

YES

Permissible current difference between the batteries - indication

0.5..1.0..50A | 05..2.0..50A

Discharged battery disconnection voltage

36.0...42.0...48.0 V

Low battery voltage indication level 43.2V

High battery voltage — indication threshold and rectifier switch off threshold 55.0...58.8...60.0 V
Voltage drop between battery bank and output <0.5V
Battery overload protection 30A

Battery circuit fuse blow-out indication

YES, for each circuit

Digital communication

= RS-232link — transfer rate 57,600 b/s
= RS-485 link — transfer rate 57,600 b/s
Electric parameters of the housing
Protection class I
IP protection level IP 20
General
Quiescent power with LVDD connected and no load. 16.5W
Quiescent power without LVDD (at power failure current is supplied by a bat- 20W
tery). .
Remote indication — relay (MAINS FAULT, ALARM, WARNING) 3 switched contacts (NO and NC)
(60V/0.5A)
External two-state signal outputs EXT FLT #1, EXT FLT #2 (2 lines with posi-
- ) 5V/1ImA
tive bus potential)
Sound indication Yes

External temperature probe (standard power system equipment)
= electric parameters

Thermistor NTC 10 kQ

= measured temperature range -35...+75°C

=  measuring accuracy +2°C
Digital voltmeter class 0.5
Digital ammeter class 1.0

*

1.2.3. Mechanical data
Overall dimensions (W x H x D)

Weight:

Sl148-1U-8 4.2 kg
S148-1U-16 5.1 kg
Installation

Specified range includes discharged battery bank voltage (end of battery operation mode) and bulk charging voltage.

483 x 45 x 270 mm

in 19” rack with guides,

4 mounting holes at front panel

A unit packaging includes:

= Charger

= User Manual

= Certificate of quality control

=  Warranty Card

= Temperature sensor

= Plugs for connecting signaling circuits (5 pcs)

B




]

EN

User manual SI48-1U 0310.00.95-01.1 16/24

In the standard version, the chargers are equipped with an RS-232 communication interface. In the case
of ordering a charger with the RS-485 interface, it is mounted instead of the RS-232. The chargers can coop-
erate with external RS-232/Ethernet converter modules, but they require a separate order and are delivered
in separate packaging containing their own set of documents.

For the remote control and operation of the charger, please, use the MERAWEX software - offered as a
separate product (nhot included in standard).

483

465

SI48-1U

0og

MERAWEX
®)
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Fig. 5. Power system dimensions with a hole layout at front panel

1.3. Description of the operational environment

Table 3

Acceptable storage temperature -40°C + +85°C
Recommended storage temperature +5°C + +40°C
Ambient temperature during operation o - o
(loadability of the system shown in Fig. 1) -33°C = +55°C
Relative humidity (no condensation) 30% + 80%
Atmospheric pressure 84 + 107 kPa
Direct insolation Inadmissible
Sinusoidal vibration admissible during operation:

- amplitude 0,19

- frequency 10 + 150 Hz
Shocks during operation Inadmissible
Vibration and shocks during transport

- amplitude 059

- frequency 10 + 150 Hz
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2. METHOD OF OPERATION

2.1.1. General

The power system is supplied by single-phase mains and generates stabilized voltage at its output(s). A
voltage on battery bank is maintained by the power system at the level of full charge depending on the type
and required value of temperature compensation. It provides battery protection against excessive discharge
that may lead to permanent damage. The power system features sound and visual indication of an operation
mode and generates alarm indications and is equipped as standard with a communication link.

2.1.2. Block diagram
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Fig. 3 Block diagram of S148-1U-16 power system

The main power blocks converting the mains voltage into stabilized output voltage are two parallel-coop-
erating rectifier blocks # 1 and # 2 — cooperating in parallel. The SI48-1U-8 charger has only one rectifier. Each
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of the rectifiers is a standalone power conversion block equipped with its own power factor correction (PFC)
system enabling to obtain the input cose at a level higher than 0.95. Behind the power equalizer block, in each
rectifier, there is a DC / DC converter which reduces and stabilizes the output voltage. This converter also
provides galvanic isolation between the mains and the output circuits.

Both rectifiers cooperate in parallel, dividing output power between them. The advantage of such a solu-
tion when the load is below the nominal one is: operation of rectifiers in better conditions (lower power of the
own losses), and at low loads, operation even when one of the rectifiers is faulty. The controller monitoring
their cooperation limits the total output power to 800 W.

The power distribution packet is responsible for supplying power to the both outputs (OUT 1 and OUT 2)
of the charger from the rectifiers’ outputs (in the mains operation mode) or from the battery (in the battery
operation mode). The actual operating mode is indicated by activation of the POWER or BATTERY LED diode.
In addition, while charging the battery, this fact is indicated by the CHARGE LED being on when the bulk
charging happens or by its blinking when the charging is in the floating mode. On the packet there are two
independent LVDD devices in the both BAT 1 and BAT 2 battery circuits protecting against possible fault of
each cooperating battery. In each of the circuits (both two output circuits and two battery ones) there are fuses,
the failure of which is indicated by an individual LED diode. This signaling is also repeated by generating an
appropriate alarm, however, in the event of a blow of any of the output fuses, the general alarm, regarding the
fuse in the output circuit, is generated.

A battery test of lowering the output voltage and bringing the current from the battery is performed peri-
odically. During this time, both the acceptable voltage drop and the current difference between the batteries
are checked (if the both batteries are connected). The difference in currents between batteries is also checked
in other charger operation modes.

All alarms are signaled locally (LED diodes, LCD display and acoustic signal) and remotely via three output
signals.

The INTERFACE controls the distribution of measurement and control signals, appropriate adjustment of
their levels, distribution of power for the measurement subsystems and separation of circuits, for which the
galvanic isolation should be maintained. The basic measurement signals of voltage value Uour, Us1, Us2 and
current value lour, Ig1, Is2 and ambient temperatures of batteries and the interior of the charger are directed to
the INTERFACE. These signals, after reinforcement and normalization, form the basis for the evaluation of
the charger operation by its internal microprocessor controller. The controller also receives fault signals, e.g.
of each of rectifiers and fuses in the output and battery circuits.

The controller, via the INTERFACE, regulates the output voltage of the rectifiers and returns information
about their powering, internal temperature or possible fault. In addition to the operation of internal alarm sig-
nals, the system is adapted to accept two signals of external alarms (EXT FLT #1 and EXT FLT #2) requiring
shorting of contacts located on the potential of the positive rail of the charger. Consequently, the controller
issues the signals controlling signalization relays ALARM URGENT (ALARM), ALARM (WARNING), and
MAINS FAULT. These signals are provided in the form of potential-free switchable relay contacts isolated from
all other circuits, from which normally open or normally closed contacts can be used. Assigning individual
events in the charger to their signalization as an urgent alarm or non-urgent alarm, and thus making a decision
whether an event is to be acoustically signaled (only urgent alarms) is possible at the production stage or as
part of a factory service. The user can do this alone using the monitoring software sold separately.

The controller records the history of events (about 400 last ones) which has occurred in the charger,
readable via the COM communication interface, which is normally made as the RS232 port.

On the front panel there is an LCD liquid crystal display, 3'2 digits, enabling the reading of the charger
parameters: output voltage, output current, battery current, temperature and alarm code (4.2.3) in case of its
occurrence. Switching between the type of displayed measurement or viewing an error number is possible by
means of the button next to the display. In addition, some alarm states (urgent alarms only) are signaled
acoustically. Canceling the acoustic alarm is possible by pressing the CLEAR button.

The socket at the back of the charger described as TEMP SENSOR allows you to connect a temperature
sensor to measure the temperature of the battery. On the basis of the measured temperature, the charger’s
controller adjusts the floating voltage of the battery bank and generates an alarm if its operating temperature
limits are exceeded. If the sensor is not connected, the charger sets the default value of floating voltage for
the temperature of 25°C and does not perform temperature compensation.

The basic, factory-set electrical settings are included in the item 1.2.3 Technical information, Electrical
parameters. The default (factory) assignments of events to the type of alarms have been described below. The
local signaling alarm codes are presented in the item 4.2.3.

2.1.3. Alarms
ALARM (indicated by a relay, ALARM LED and sound indication).

= Charging (discharging) current exceeded in floating mode
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Maximum charging current exceeded in bulk charging mode
Maximum battery/output voltage exceeded

Battery 1 or battery 2 LVDD disconnected

Maximum battery current difference exceeded in floating mode
Maximum battery current difference exceeded in bulk charging mode
Rectifier #1 or rectifier #2 fault

Maximum output current exceeded

Output fuse (1 or 2), BAT 1 or BAT 2 fuse disconnected
External alarm 1

Power system overheating

Maximum bulk charging time exceeded

Battery loaded at power supply

Minimum voltage exceeded at battery test

Battery circuit integrity fault

Battery 1 or 2 configuration error

WARNING (indicated by a relay and WARNING LED)

Minimum voltage exceeded at battery/output

External alarm 2

Minimum permissible temperature exceeded

Maximum permissible temperature exceeded

Maximum permissible temperature exceeded at bulk charging
Temperature probe fault at the power system

Temperature probe configuration error

MAINS FAULT (indicated by a separate MAINS FAULT relay)
Events that don’t cause alarm indication:

= Power failure (indicated by fading POWER LED and MAINS FAULT) relay
= RTC error

2.2. Description of construction and casing

The charger is built in a metal housing of the height of 1U designed for mounting in a 19" rack. All con-
nections: mains, grounding, output circuits, battery circuits, temperature sensor, inputs and outputs of alarm
signals, and digital communication connector are located on the rear panel of the charger - therefore, it is

recommended to use cabinets that provide access from the rear.

Sl48-1U

POWER ALARM (@ ciEan) oz our Bt 2 BAT1
- BATTERY WAANING
- CHARGE |
10 200 an )

Fig. 6. View of front panel

The front panel includes:
- mains power switch
- digital LCD display 3% digits
- LEDs indicating type of currently displayed information
- selection key for displayed information
- diodes indicating charger operation mode
- alarm signalization diodes
- alarm cancellation button
- fuses of output and battery circuits with fault signalization diodes

® @ w1 oBuz w1 ourz2
- - .
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Fig. 5. View of back panel

The back panel includes:
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- terminals for connecting battery circuits

- terminals for connecting output circuits

- socket for connecting temperature sensor

- output alarm sockets: urgent and non-urgent
- output socket of mains failure signalization

- sockets for connecting two external alarms

- digital communication socket

- ground screw terminal

- mains power terminals

3. INSTALLATION AND CONNECTION

3.1. Operation and maintenance safety

W sitowni obwody wyjsciowe, obwody stuzgce do podtgczenia baterii akumulatoréw oraz obwdd sondy
temperaturowej sg odseparowane za pomocg izolacji wzmocnionej od obwodu wejsciowego, ktorym jest sie¢
elektroenergetyczna. Izolacja wzmocniona nie jest zbocznikowana zadnym rezystorem (grupg rezystoréw),
ani zadnym kondensatorem (grupg kondensatorow).

Styki przekaznikéw zdalnej sygnalizaciji oraz tgcze COM sg catkowicie odizolowane od wszystkich obwo-
dow (takze wyjsciowych).

Odpowiednie wielkosci wytrzymatosci elektrycznej izolacji podane sg w punkcie 2.2.2.

Sitownia i jej zespoly prostownikowe zastosowane w urzgdzeniu wyposazone sg w kondensatory prze-
ciwzaktoceniowe klasy Y2. Prad uptywu w przewodzie ochronnym moze dochodzi¢ do 3 mA.

UWAGA: Dla systemu telekomunikacyjnego, dodatni biegun sitowni musi by¢ podtgczony do metalowej kon-
strukcji obudowy:

a. bezposrednio przez potgczenie dowolnego ,plusowego” zacisku srubowego wyjscia z zaciskiem uziemie-
nia sitowni; potgczenie to nie jest wykonywane fabrycznie;

b. posrednio przez potgczenie odrebnym przewodem z6ito-zielonym dowolnego ,plusowego” zacisku srubo-
wego wyjscia z uziemiong szyng dodatnig telekomunikacyjnej rozdzielni pragdu statego.

The power system as a class | device according to EN 60950-1 + Al is intended for connection to a single-
phase fixed installation using a protective conductor. The device must be connected to a power network in
which protective earth is used as protection against electric shock in accordance with HD 60364-4-41
(IEC364) "Electrical installations in buildings". The metal casing of the power system is connected to the pro-
tective clamp located on its bottom plate.

In the power system, the output circuits, circuits used to connect the battery bank and the temperature probe
circuit are separated by reinforced insulation from the input circuit, which is the electrical grid. Reinforced in-
sulation is not shunted by any resistor (group of resistors) or any capacitor (group of capacitors).

The contacts of the remote signaling relays and the COM link are completely isolated from all circuits (includ-
ing output ones).

Appropriate amounts of electrical insulation resistance are given in section 2.2.2.

The power plant and its rectifier units used in the device are equipped with Y2 class anti-interference capaci-
tors. The leakage current in the protective conductor can reach 3 mA.

NOTE: For a telecommunications system, the positive pole of the gym must be connected to the metal struc-
ture of the housing:

a. Directly by connecting any "plus" output screw terminal to the gym ground terminal; this connection is not
made at the factory;

b. indirectly by connecting a separate yellow-green wire of any "plus” output screw terminal to the grounded
positive rail of the telecommunication DC switchboard.

3.2. Set-up

3.2.1. General guidelines

The power system is installed in a cabinet with 19” racks. The location of terminals at the back panel
requires use of cabinets providing an access at the back and constant access on site. Only trained service
personnel may have access to the back of the cabinet in which the charger is installed.

System features PHOENIX type screw terminals as an output, battery and mains terminals, for installation
of mains cables up to 4mm?2in diameter and output and battery cables up to 6mm? in diameter. Remove 11mm
of the mains cable and 7mm of the output and battery cable insulation before installation.
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Remote indication circuits are connected to the PHOENIX COMBICON type terminal block. Removable
temperature probe is connected via MINI-JACK socket, digital communication utilizes RJ12 6/6 type socket.

3.2.2. Connection to the mains

You should connect a charger to the mains should be made (within the 19" rack cabinet containing the
telecommunications central unit) with the 3-wire cable of the cross-section of 1.5mm?.

NOTES:
1. The charger is not equipped with its own mains switch, therefore it is required to use an installation
switch with a function of protection against overloading and shorting, e.g. type S301 C10A in the power
circuits (outside of the charger).
2. The necessary electrical installation should be made in the form of a fixed installation equipped with
a surge protection system.
3. The circuit breaker and surge protection system should be installed in the cabinet.

Irrespective of the mains connection, enclosure shall be connected to protective earth, either locally or via
a PE protective conductor. Power system earth terminal is a M5 screw terminal - it requires min. 1.5mm? earth
conductor with ring terminal.

3.2.3. Battery installation

Power system is compatible with two 48V battery circuits connected to two terminals marked as BAT 1
and BAT 2. Each circuit is protected by a fuse located in the fuse holder at the front panel. Blown out fuses are
indicated with a LED located by the fuse holder of a specific battery circuit. The battery shall be connected
with a max. 6 mm?2 and a min. 4mm?2 conductor. Positive bus common for both battery circuits has the same
potential.

3.2.4. Load connection

S148-1U Power system features two output circuits with terminals at the back panel marked as OUT 1 and
OUT 2. Each circuit is protected by a fuse located in the fuse holder at the front panel. Blown out fuses are
indicated with a LED located by the fuse holder of a specific output circuit. Load shall be connected with a
max. 6 mm? conductor (the limitation applies to the assembly coupling).

3.2.5. Connection of atemperature probe

S148-1U power system provides a dependence of output voltage value in floating mode to the ambient
temperature. The end of a temperature probe is located by the battery, and the MINI-JACK socket at the other
end of a cable is connected to TEMP SENSOR (temperature probe) socket at the back panel.

3.2.6. Connection of alarm signals

Outputs marked as ALARM, WARNING and MAINS FAULT are switchable relay contacts separated from
power system circuits. Since all the sockets are connected to the relay contacts, a correct use of double pins
enables use of NO and NC contacts.

All connections require 0.5mm?2+1mm? conductors with COMBICON (PHOENIX) pins.

3.2.7. Connection of external alarm signals
The power system maintains 2 external two-state signals at EXT FLT #1, EXT FLT #2 outputs, each with
the positive bus potential. Alarm is generated at a short circuit of a specific line with a positive bus. All connec-
tions require 0.5mm2+-1mm? conductors with pins.

3.2.8. Connection of external communication

Back panel features 6/6 RJ12 type COM socket providing external digital communication with a power
system. Power system features RS232 module or optional RS485 module. Depending on the module used,
signals are transmitted as specified below.

Pinno. | RS-232 | RS-485
1 nc nc
2 DCD GND
3 RxD A
4 TxD B
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5 GND GND
T 6 nc nc
El é] Transmission parameters:
I - rate 57600 b/s
— - no.of data bits 8
- parity testing No
Front view - socket - no.ofstop bits 1

Fig. 4 Digital COM socket
4. OPERATION

4.1. Power plant operation mode indication

4.1.1. Local indication

LCD displays current output voltage. Pressing the button several times changes the displayed information:
output current, battery current, temperature and information on the cause of alarm (alarm code), if present.
Another press of the button causes the output voltage to be displayed. Type of currently displayed information
is indicated by a LED on the left side of the display.

Front panel features LEDs indicating a system operation mode (POWER, BATTERY, CHARGE and alarm
event (ALARM, WARNING, EXT FAULT).

Urgent alarms are indicated by a sound indication. Sound indication is switched off by pressing CLEAR
button on the right side of LEDs. Pressing the button for more than 5 sec. causes the alarm to be reset,
although the alarm indication can be permanently reset when alarm cause is removed.

LEDs at the front panel by the fuse holders indicate blown out fuses of a specific circuit.

Details of local indication of each operation mode are presented below, and the method of alarm event
indication (local and remote) depends on the configuration - default (factory) assigned indications concerning
specific causes are presented in item 4.2.3.

Table 4
Key:
x " W

1 LED/relay on S w [
11 LED blinking 1 Hz = - <
0 LED/relay off 8 < I
- state does not depend on the condition specified in the row m ®)

battery charging 1 0 1/1
FLOATING MODE -

no-battery charging 1 0 0
BULK CHARGING 1 0 1
BATTERY OPERATION at power failure 0 1 0
Battery load at mains 1 1 0
Battery voltage below preset indication level 0 11 0
(battery almost discharged)
Battery discharged 0 0 0

4.1.2. Remote indication

Remote power system indication is realized by the following outputs ALARM, WARNING, MAINS FAULT. A
correct use of pins in sockets of alarm outputs, allows use of those signals as separated from other NC and
NO contacts.

Current power system operation parameters can be read using a digital socket and communication soft-
ware (optional).

4.2. General notes
All electrical parameters and alarm assignments are factory preset.
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Detailed diagnostics and change of power system settings are carried out by a manufacturer via a digital
socket without intervention inside the device. Optional software enables diagnostics and change of power
system settings.

4.2.1. Verification of power system configuration

At power-up, power system recognizes current operation mode, i.e. detects number of connected batteries
and the presence of a temperature probe. Verification of power system configuration is confirmed by a single
audible signal.

If detected configuration differs from the default, a warning is generated (indicated by the LED at the front
panel and the remote indication socket).

4.2.2. Indication of local alarm cause

LCD displays current output voltage, and pressing the button changes the display to an output current,
battery current, temperature and alarm cause, if present.
All detected alarm events and displayed codes are indicated below.

Table 5
A: alarm; W: warning; -: inactive (external indication not activated)

'g‘ézrg] Description Defgzgsset
EO01 Charging (discharging) current exceeded in floating mode A
EO02 Maximum charging current exceeded in bulk charging mode A
EO03 Maximum battery/output voltage exceeded A
E04 Minimum voltage exceeded at battery/output W
E05 Disconnecting battery 1 LVDD A
E06 Disconnecting battery 2 LVDD A
EOQ7 Maximum battery current difference exceeded in floating mode A
E08 Maximum battery current difference exceeded in bulk charging mode A
EQ09 Rectifier fault #1 A
E10 Rectifier fault #2 A
E1ll Maximum output current exceeded A
E12 Output fuse disconnected (1 or 2) A
E13 BAT 1 fuse disconnected A
E14 BAT 2 fuse disconnected A
E15 External alarm 1 A
E16 External alarm 2 w
E17 Minimum permissible temperature exceeded w
E18 Maximum permissible temperature exceeded w
E19 Power system overheating A
E20 Maximum permissible temperature exceeded at bulk charging w
E21 Maximum bulk charging time exceeded A
E22 Battery loaded at power supply A
E23 Minimum voltage exceeded at battery test A
E24 Battery circuit integrity fault -
E25 Power failure -
E26 Currently not in use

E27 Temperature probe fault at the power system w
E28 RTC error -
E29 Battery 1 configuration error A
E30 Battery 2 configuration error A
E31 Temperature probe configuration error w
E32 Currently not in use

5. SERVICE

5.1. Maintenance and repairs

Device does not require special maintenance. Normal operation requires proper cleanness of power sys-
tem surroundings.

All warranty and post-warranty repairs are carried out by the manufacturer or specialized unit authorized
by the manufacturer.

]

EN
—
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5.2. The repairs

The only components that can be replaced by a user are fuses of the battery and output circuits at the
front panel. When fuse fault is indicated by the LED it shall be replaced with a fuse of the same specification.
Fuse types are presented in the following table.

Table 6
Protected circuit Fuse type No.
Power system output 1 (OUT 1) WTA 250V/6.3x32mm 20A T 1pc
Power system output 2 (OUT 2) WTA 250V/6.3x32mm 10A T 1pc
Battery circuit (BAT 1 and BAT 2) WTA 250V/6.3x32mm 30A T 2 pcs
Mains circuit* WTA 250V/5x20mm 3.15A T 2 pcs

* fuses are inside the device and are not available for maintenance

6. ADDITIONAL INFORMATION
6.1. Manufacturer’s remarks

The manufacturer reserves the right to introduce changes in the design and technology which shall not
impair quality of the product.

6.2. Handling of the package, waste and batteries

The packaging of the product is made of materials that can be recycled (wood, paper, card-
board, plastics). Dispose of unnecessary packaging separately to the recipient of the waste mate-
rials.

This marking on the product indicates that the product should not be disposed of with municipal
waste after the expiration of its service life, but should be sent to the collection point for used elec-
tronic equipment. Waste rechargeable batteries are dangerous and must be utilized. This will
help to avoid dangerous effect on human health and the environment.



